VEKTOROVY SOUCIN, SMISENY SOUCIN

e Vektorovy soucin, smiseny soucin, obsah rovnobézniku, obsah trojihelniku, objem rovnobéznosténu, objem ctyfsténu,

objem trojbokého hranolu.
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. Urcete vektorovy soucin vektort

—

a) i = (2;3;1),0 = (=3; —4; —2)

.U, jestlize plati:
)
d)d=(3;2;1),0=(2;-1;4) e)u=

ﬁ ( 573) =(2;-3;-1) ;4),7
(3;1;,0),07=(2;0;1) f) d=(-1;2;3),0 = (-2;4;6)

Urcete vektorovy souéin vektoru w, v, jestlize plati « = AB v = AC a pfitom:

a) A[4;6: 3], B[3:7: —5], C[8:4:0] ) A[—1;5;—2], B[2; —6:3], C[1; —1; 1]

—

Najdéte alespori jeden vektor, ktery je kolmy k danym vektortm @ = (—6;0;12),b = (—2; —3;6).
Uzitim vektorového soucinu vypocéitejte obsah rovnobézniku uréeného vektory @ = (2;3; —2),7 = (—3; —4;2).

Uzitim vektorového soucinu vypocitejte obsah trojihelniku s vrcholy:
a) A[l;4;5], B[-2;6; -1], C[3; —2;2] b) A[2;3; 1], B[2;1;3], C[5;5; 1]

Uzitim vektorového soucinu vypocitejte obsah trojuhelniku s vrcholy:
a) A[3; 1], B[=3;5],C[7;2] b) O[-1;-3], P[-6;2], Q[1;1]

Uzitim vektorového soucinu vypocitejte obsah trojuhelniku ABC' a velikost thlu C'AB, jestlize plati:

A[—6;4; —2v/3], B[1; —2; 3V/3], C[-2;2; —2V/3].

Jsou déany vektory @ = (—1;2;3), b= (3;1;—2),& = (1;2; —1). Urcete soutadnice vektoru z,
ktery je kolmy k vektoru @ i k vektoru b a pfitom - ¢ = —6.

Vypocitejte objem rovnobéznosténu ABCDEFGH, jestlize je dano:
a) A[1;2;1], B[7;3;0], D[-1;5; 2], E[1;0;6] b) A[l;—2;=3], B[4;1; -1}, D[-3; 3; 1], E[2; 0; 5]

Vypoditejte objem ¢tyisténu ABCD, jestlize je dano: A[5;2; —3], B[—3;4; —1],C[-1; —1; 3], D[-1;1; -2]

Jsou dany body A[—2;1;4], B[-1;0; —1],C[—4; —1;6], D[—2; —2; —5]
a) Vypoditejte objem étyisténu ABCD.

b) Urcete vektor, ktery je kolmy ke sténé ABC.

¢) Uréete vektor, ktery je kolmy ke sténé ABD.

Jsou dény body A[3;1; —2], B[—1;1; —2], C[1;6; 10], D[3;4; —2]
a) Vypoditejte objem Gtyfsténu ABCD b) Vypoditejte povrch ¢tyfsténu ABCD.

Jsou dény vektory @ = (3; —1;2), b = (2

= 1, @= (—4;2;3). Urcete:
a) soutadnice vektorti @, ¥, je-li @ = a@ x

=31, ¢

l_;, T=bx¢ b) obsah rovnobézniku uréeného vektory &, b.

Vypocitejte obsah rovnobézniku M NOP, jestlize znéate soufadnice vrcholi M, N, O. Uréete soutadnice vrcholu P.
a) M[0;1;2], N[-1;1;3],0(2;1;4]  b) M[3;1], N[0;2], O[-1;4]

Vypocitejte obsah trojihelniku K LM, znate-li soufadnice vrcholti:
a) K|[0;—1;4], L[4; —1;2], M[3;4;5] b) K[2;—1], L[-1;4], M[3;2]
¢) K[3:5,—6], L[4 18], M[5;~3,22] ) K[-3+2v/3; 1 - v/3: V3], L[2v/3;2 — V3 V3], M[V3:2 + 2v3:2 + V3]

Vypocitejte obvod, vnitini thly a obsah trojihelniku XY Z, jsou-li soufadnice vrcholta X[0; 1;4], Y[0; —2; 1], Z[—3; —2;4].

Jsou dany vektory @ = (2;3;4),7 = (—2;n;0). Urete hodnotu parametru n € R tak, aby platilo:

a) | x U] =2v3. b) |i x 9] = 4V6.

Na ose y uréete bod Y tak, aby obsah trojihelniku ABY byl 10. Soufadnice bodt A, B jsou A[0;1;2], B[3;2;2].
Na ose x urcete bod X tak, aby obsah trojihelniku AX B byl 3. Soufadnice bodu A, B jsou A[0; 4], B[—4;2].
Jsou dény vektory @ = (—1;2; 4),5: (2;3;1). ) B

Uréete hodnotu parametru ¢ € R tak, aby pro vektor Z = (1;¢;2) platilo (@ x b) L(Z x b).

Jsou dény vektory @ = (0;—1;3),7 = (2;9; —3). Urcete soufadnice vektoru Z tak, aby platilo ZLd A ZLT A |Z] = V/T7.
Reste lohu dvéma zptsoby:
a) uzitim vektorového soufinu b) uzitim skaldrniho soucinu.

V rovnobéznosténu ABCDEFGH zname soufadnice vrcholu E[1;0; 2], F[3;4; 3], H[—1;4; 6], A[2;1; —5].
a) Vypoditejte souradnice vrcholit G, B, C, D. b) Vypoéitejte objem rovnobéznosténu ABCDEFGH.



23. Jsou dany body A[—1;2;3], B[4; —2;8],C|0;6;0], A1[4;2;1].
a) Vypoditejte objem rovnobéznosténu ABCDA; B1C1D;. b) Vypoditejte objem rovnobéznosténu ABDC A; B1C1 Ds.

24. Vypocitejte objem ¢étyibokého jehlanu ABC DV, znéte-li soufadnice boda A[4; 3;2], B[—2;4; —1], C[—5;0;2], V[1;2; 3].
25. Vypocitejte objem trojbokého hranolu ABCDEF, znéte-li soufadnice vrcholit A[0;0; 3], B[0;0; 0], C[0; 3; 0], D[6; 0;0].

26. Jsou dany body Al[3;2;2], B[0; 3; 6], C[—1; —1; 3].
a) Je-li ddn bod DJ0;0; 0], pak jaky je objem &ty¥sténu ABCD.
b) Na ose x urdete bod V tak, aby objem ¢tyfsténu ABCV byl 26.

27. Na ose z urcete bod Z tak, aby objem ¢ty¥sténu ABCZ, kde A[—3;2;1], B[0;1;3], C[1;3; —1], byl 14.
28. Pomoci smiSeného soucinu odvodte vzorec pro objem krychle o délce strany a.

29. Pomoci smiSeného souéinu odvodte vzorec pro objem pravidelného Sestibokého hranolu o vysce h a délce podstavné
hrany d.

RESENI: 1.a) ix v = (-2;1;1) b)idxv = (2;1;1) c¢)uixv=(—4;-2;1) d) dx7=(9;-10;-7) e) dx7 = (1;-3;-2)
f) @ x 7= (0;00)=6 g) @x7=(0;0;—5) 2.a)@x7=(—1;-5;-2) b)ax7=(—3;1;4) 3. napf. @ x b = (36;12; 18)
nebo jakykoliv jeho nésobek napt. (6;2;3). 4. S =3 5.a) $=21,98 b)S=9 6.a) §=21 b)S=15 7.5 =15,
a=45° 8.7 = (3;-33) 9.a)V=108 b)V=178 10.V=18 11.a)V=2 b)nap. : AB x AC = (—12;8; —4) a kazdy jeho
nasobek, napft.: (3; —2;1). c¢) napf. AB x AD = (—6;9; —3) a kazdy jeho nasobek, napt.: (2; —3;1).

12.a) V =24 b) P = 81,1. Povrch ¢étyfsténu je roven souctu obsaht vSech jeho ¢tyf stén tj. soudet obsahl ¢tyf obsaht
trojihelniku. 13.a) i@ = (5;1;-7), ¥ = (—11;-10;—-8) b) S =53 14.a) S =4, P[3;1;3] b) S =5, P[2;3] Body z
roviny dostaneme do prostoru tak, Ze k nim pfiddme stejnou z-ovou soufadnici, tj. napf.: nulu. 15.a) S = 5v6

b) S =7 c¢) Obsah vyjde nulovy, proto body K, L, M netvoii trojihelnik, protoze lezi na jedné piimce. Jde postupovat

i opacné, pokud si v§imneme, ze vektory urcujici strany trojuhelniku jsou lineadrné zavislé, musi body lezet na jedné primce,
proto netvoii trojihelnik a proto i obsah trojihelnika vyjde nulovy. d) S = /85 16. 0 = 9v/2, trojthelnik je rovnostranny,
proto a = =~ =60°, 5 = %\/ﬁ 17.a) takové n neexistuje. b) n=-1,n= —% 18. Bod Y lezi na ose y, proto je jeho
1-0v4 a z-ova soufadnice rovna nule. Y;[0;1 — 21/10;0], Y3[0;1 + 24/10;0]. 19. Bod X lezi na ose x, proto je jeho y-ova a
z-ov4 soufadnice rovna nule. X;[—5;0;0], X2[—11;0;0]. 20.¢= —16,5 21. 2 = (—6v2;3/2; g), 2 = (62; —3V/2; —g)
22.a) G[1;8;7], B[4;5; 4], C[2;9;0], D[0;5;—1] b) V =110 23.a) V=83 b) V =88

24.V =9 25.V =27 26.a) V=6,5 b) V[15;0;0] nebo V[9;0;0]. Vrchol lezi na ose x, proto je jeho y-ové a z-ova sou-
fadnice rovna nule. 27. Z[0;0;17] nebo Z[0;0; —7]. Bod Z le7i na ose z, proto je jeho z-ové a y-ova soufadnice rovna nule. 28.
Krychli o strané délky a umistime do soustavy soufadnic, nap¥.: A[0;0; 0], B[a;0; 0], C[a; a; 0], D[0; a; 0], E[0; 0; a], F[a;0; a], G[a; a; a],
Dale jiz postupujeme stejné jako dfive, tj. pfes smiseny souéin vyjadiujici objem rovnobé&znosténu. V = a®. 29. Podstavou je
pravidelny Sestitthelnik, umistime Sestiboky hranol do soustavy soutadnic v prostoru a poté vyuzijeme smiSeného soucinu pro
vyjadfeni objemu rovnobéznosténu a poznatku, ze pravidelny Sestiboky hranol se sklada ze tfi shodnych rovnobéznostént.

Umisténi do soustavy soufadnic je napt.: A[0;0;0], B[d;0;0], F[—%; ¥34; 0], H[0;0; h]. Pak V = 3 Y242h,



