POSLOUPNOSTI

e pojem posloupnost, ¢len posloupnosti, koneéna a nekoneéna posloupnost, graf posloupnosti, rostouci a kle-

sajici posloupnost, zapis posloupnosti (rekurentni vzorec posloupnosti, vzorec pro n-ty ¢len, posloupnost
zadand vyctem c¢lent, posloupnost zadéna graficky), aritmetickd posloupnost (diference, rekurentni vzorec,
vzorec pro n-ty ¢len, vzorec pro soucet prvnich n ¢lent1), geometrickd posloupnost (kvocient, rekurentni vzo-
rec, vzorec pro n-ty ¢len, vzorec pro soucet prvnich n ¢leni1), nekoneénd geometrickd fada, vzorec pro soucet
nekonecné geometrické rady.

Posloupnosti realnych éisel:

1.

Urcete prvnich Sest ¢lent posloupnosti (a,,) dané rekurentnim vzorcem a poc¢atecnimi podminkami:
1
a)ar =1, ap1=5—a, b)ar =8, ay11 = a4

2 2
c)a; =—1,a2 =1, apny2 =2an41 —3a, d) a1 =2,a2 =1, apy2 =a; . —a;,

. Napiste prvnich pét ¢lent posloupnosti (ay, ), ¢leny a1, agy,, je-li

a)a,=n b)a,= % ) ap = (10n+1)* d) ap, = $(1+ (-1)"*)

e an=3-2""14+1 fla,=(-vV2)" g)a,=2n-3 h)a,=

n—1
)an=3(5)" Den=3t-2

. Napiste prvnich 5 ¢lenti posloupnosti a znazornéte je graficky:

a)an=2-n b)ay=4-n> c)ay=n-(1-n) d)a,=(-1)"-(n+1) e)a,=21[1+(-1)"]

. Napiste prvnich 6 ¢lenti posloupnosti:

a) ap = 2 b) ap = 55 0) an = (-1)"Fn d) an = (-1)"[(n* = 1)/(n* + 1)]

. Vyjadrete vzorcem pro n-ty ¢len alespon jednu z posloupnosti s nasledujicimi prvnimi ¢tyfmi ¢leny:

a)2,4,6,8,... b)1-2,2-3,3-4,4-5,... ¢)1,3,5,7,... d)1,-1,1, -1, ...

)5 7,9, 11,... f)1 234

. Napiste prvnich 6 ¢lenti posloupnosti dané rekurentné:

a) Gpy2 = Any1 —An , 01 =1,a2 =2 b) apya =any1+an, a1 =0,a=1

an+1
C) Apto =2ap41 — 3ay , a1 =4, a2 =2 d) apy2 = Z:

_ 1 _ 1
;a1 =5, 02 = 7

. * Urcete n-ty ¢len posloupnosti:

a) a; =1, apy1 = —ap b) a1 =2, ap41 =1—an

. Zmézornéte graficky prvni ¢tyfi cleny posloupnosti (b, ), urcete jeji Sesty, jedenacty a (k + 2). ¢len:

a) (n+ (=1)"2)2, b)bp=3+n c) (—n?)

n—1\
9 <(_5> ) ¢) 202 —5n+1),_| f) by =24 g) b, =27

n=1



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

. U dané posloupnosti urcete uvedené neznamé ¢leny, k € N:

1 3n—1
a) ap =3n —2, as, alg  b) cn = 37, c20, Chy3 ©) ap = (—1)" +2n, aro, a1z d) by = 5757, bs, ey

2n

€) by = (n*+1), bioo, by f) dn = (=2n(n+1)), dis, dsp  8) fn = (6 —n?), fa1, fr1
Vypoctéte kolikaty ¢len posloupnosti uréené uvedenym vztahem mé danou hodnotu:

a)a, =5n—1, 19 b)b,=7-3n, —41 c)c,=3n’+n, 60

d)d, =—4n?+21, —4 e e,=1-n>—=7Tn), 0 f) fr,=3""14+5), 14

ot

Urcete, od kterého ¢lenu pocinaje spliuje dand posloupnost (a,) uvedenou nerovnici:

a) a, =4n —>5,a, > 8 b) an:2;l3",an2—2 c) an =2""% a, >4

3\"3 _ 1 1 2 2
d)an:<z) — 5, 0n < 3 €)an=25n° a, <36 f)a,=3n"—>5n,a, >2
Urcete vzorec pro n-ty ¢len alespon jedné z posloupnosti, zac¢inajici ¢leny:

a)1,2,3,4,5,6,7,8,... b)1,3, 2 21 .. ¢)1,827,64,125,... d)—1,-2,-3,—4,-5,...

e) —6,—6,—6,—6,... f)1,0,—1,-2,—3,—4,... g) —4,—8,—12,—16,-20,... h) —3,3,-3,3,-3,...

i)2,5,8,11,14,... j) 1,544, 58,0 k)* 2,22, 32,42,52,... 1)* a,a%d’at,. ..

Vypoctéte prvnich pét ¢lenti posloupnosti dané rekurentné:

1
a)ar =1, an11 =0a,—1 b)ar=—3, ap41=—0n ¢)a1=2,a2=—1, apy2 = ans1+ay

d) a1 =1, apy1 =5a, —3 e)ag =44, apy1 = %an +2n f)a; =0, a3 =16, apt2 = 0,5an+1 — ayp

An41

an -n

g)ar=—2,a2=1, any2 = an —2apn41 — 1 h)a; =0,5, ap =2, apso =

Urcete rekurentni vzorec posloupnosti, kterd je dana vzorcem pro n-ty ¢len:

a)ap,=2n%-3 b)a,=3(n+1)—-4 ¢)a,=22(n—5)+7 d)a,=25n

e)an=2"" fla,=1+(-1)" g)a,=1-2n

Posloupnost je dédna vztahem a2 = 6an4+1 — n - ay, pricemz hodnoty ¢lenu aj, ag, (hodnoty pocéteénich

podminek) udévaji kofeny rovnice 22 + 7z + 10 = 0. Urcete a3, a4, za predpokladu, Ze a1 > as.
Zjistéte, kterd z ¢isel 289, 361, 1000, 223 jsou ¢leny posloupnosti (n? 4 2n + 1)%2,.

Nésledujici posloupnosti jsou zadany rekurentné. Vyjadrete je vzorcem pro n-ty ¢len:

a)a; =0, apt1 =2—ay, b)ar =2, ap41=0a,+2 c¢) a120,5,an+1:—ni2-an
n

T které lezi mezi Cleny bol a bos.

Napiste vSechny ¢leny posloupnosti b,, =
Rozhodnéte, zda posloupnost (by,) je rostouci nebo klesajici:

a)b”:i?—;?l b)b”:nTJrG C)bn:%s d)bn:%

e) by =" )b, =51 g) b, =32 h)b, =1

Urcete, pro ktera x je posloupnost a, = % klesajici ?



21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Urcete, pro ktera = je posloupnost b,, = rostouci 7

nr
2n—1

Vysledky:
a)1,4,1,4,1,4;b) 8,4,2,1,0,5;0,25; ¢) —1,1,5,7,—1,-23; d) 2,1, -3,8,55,2961; 2. a) 1,2,3,4,5; an41 =
n+1, as, =2n; b) 5,2,3. T, 1917 ni1 = 3255, agn = j"H c) 121,441,961, 1681,2601; ap+1 = (10n + 11)%

asn = (20n+1)%4d) 1,0,1,0,1; ans1 = 3(1+(—1)"), agn = (1+(=1)>"T1);e) 4,7,13,25,49; a1 = 3-2"+1,
asn = 322071 4 10 f) —/2,2, —2v/2,4, —4V/2; ansy = —\f”“, asn = (—V/2)2" = 27 g) —1,1,3,5,7,

any1 = 2n — 1, agp = 4n — 3; h) %’%’iv%’% » Ont1 = n+2 » Aon = 2n+1 i) 3717;)’513327» ant1 = 37",
agn = 3% §) 4,4, 8,8, % any1 = 7 - 2777 agn = 52 (27"71) 8.2) 1,0,—1,-2,-3, b) 3,0, -5, 12, 21,
c)0,—2,—6,—12 20 d) —2,3,-4,5,-6,¢)0,1,0,1,0 4. a)3,25,g,2,151,167b)—%, 8,-1,-1,-2, -4,
c) —%,%,—% %, 26 37 d) 0, ?, 5,%?,—%,%‘;’ .a) (2n) b) (n-(n+ 1)) c) 2n — 1) d) (=1)"! e)
(2n+3) ) (-2) 6 ) 1,2,1,—1,-2,—1 b) 0,1,1,2,3,5, ¢) 4,2,—8,-22,-20,26, d) 0.5,0.25,0.5,2,4, 2,
7*a) a, = (—1)" [ b)a, = 0,5+ (=1)""1-1,58.a) ag =7, aj1 = 10, apyo = k + 2+ (=1)k1 b)

ag = 9, a1 = 14, am =k+5,¢) ag = =216, a;y = —1331, apyo = —(k+2)3, d) ag = —35, a11 = 1051
apyo = (=2)7F71 e) ag = 43, ay1 takovy ¢len v posloupnosti neni, protoze zadana posloupnost mé pouze
6 clent, apyo = 2k* +3k — 1, f) ag = 10 , a11 = 2, apqo = % g) ag = 2° , a;; = 20 | apio = 2FF!
9. a) as = 13, ajg = 28, b) Co0 = %, Ck+3 = %, C) ailp = 19, a1z = 27, d) bs = %?, bk+1 = ”;’]]:713, e)
bioo = 10001, by = k%2 + 1, f) di5 = —480, d3p, = —18k? — 6k, g) f1 = —10 , fer1 = 5 — 2k — k? 10. a)
4.¢len, b) 16.¢len, c) 10.¢len d) takovy ¢len neexistuje e) 7.¢len f) 3.¢len 11. a) od 4.¢lenu, b) plati pro
prvni a druhy ¢len, ¢) od 8.¢lenu d) od 4.¢lenu e) pro prvni ¢len, f) od 3.¢lenu 12. a) (n) b) (1/n) c)
(n°) d) (=n) e) (=6) f) (2 —n) ) (—4n) h) 3(=1)") 1) (3n —1) j) (=1)"""- 1) k) (nz) j) (a") 13. a)
1,0,—-1,-2,-3Db) —1, % § c)2,-1,1,0,1,d) 1,2,7,32,157, e) 44,24,16, 14,15, f) 0,16, 8, —12, —14
g) —2,1, —5,10,—-26, h 3 =5, — 15 14. 2) api1 = ap + 602 +6n+2, a1 = —1 b) api1 = an +3, a; = 2
C) Uny1 = an+22, a1 = 81 d) ant1 = an+25, a1 =25 €) any1 = 2ay,, a; = 16 f) any1=2—an, a1 =0g)
ap+1 = ap — 2, a1 = —1 15. ag = —28, ag = —158, 16. ano, ano, ne, ne 17. a) a, = 1+ (—=1)" b) a, = 2n
c) a, = 18. 22 23 22 19, a) rostouci b) klesajici c) rostouci d) rostouci e) klesajici f) rostouci g)

n(n+1) 237247 25°
rostouci h) ani rostouci ani klesajici 20. a, 1 — a, = %, z <021, apny1 —ap = m, z <0

~—

\/O.JM—'
OJ\NOJM—'

ARITMETICKA POSLOUPNOST:

Urcete, zda posloupnost s n-tym c¢lenem a,, je aritmeticka, jestlize:

a) a, = [n+20| b) a, = |n— 20| ¢) a, =+ d) a, = log 10"

Napiste prvnich deset ¢lenu aritmetické posloupnosti (ay,), je-li:
a)ay=-1,d=2b)a; =3, d=-%c)a1=-2,d=0,4d) a; =0,d=—1

e)a; =+v5,d=0f)a; =5, d=—1

Urcete n-ty ¢len aritmetické posloupnosti, je-li:

a)a; =3,d=4b)a;=-1,d=0,4¢c)as=9,d=7d) ajp=20,d = -3
e)ajpo=1,d=0,1f) as0=1++v2,d=—1

V aritmetické posloupnosti (a,) uréete a1, d, a,, je-li:

a) a7 = 5, ajp = 15 b) ag = —3, als = -8 C) ajg = 1, a0 — 2 d) ajg = 2, ajpo — 1

e) a1 + a7 = 42 f) as + ajg = 21

Zjistéte, zda ¢isla 77, 127 jsou ¢leny aritmetické posloupnosti (a,), kde a3 = —%, az = 0.
Urcete prvnich pét ¢lena aritmetické posloupnosti a znazornéte je graficky, je-li dano:
a)ay=3,d=-1b)a;=-3,d=1c)a; =-3,2,d=2d) a1 =6,d=—-2,5

Urcete prvni ¢tyfi ¢leny aritmetické posloupnosti, je-li dano:

a)as=T7,5,d=—% b)az=-0,2,a4=0,5 ¢)as=-3,d=% d)ay=-55,a3=-6,1



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

e)a7:—2,d:—4 f)a10:5,d:—2 g)a12:10,d2—2 h)agz—l,d:—3

V aritmetické posloupnosti je dano:

a) a; = —%, d = 3, urcete aja, ajpo b) ay =2,d = —%, urcete a7, ags ¢) a; = —5, d = —2, uréete ag, a,
d)a=3,d= —%, urcete ags, a, €) ajg=4,d= —%, urcete ass, ag f) age = —%, d =1, uréete ayg, ais

g) ag; =2,d= —%, uréete asy, aig  h) ajg = —%, d = 2, urlete aog, an

V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len a diferenci, je-li dano:

a)a14:3,a23:21 b)a7:21,a13:15 c)a11:9,a19:33 d)a9:6,a16:—8

V aritmetické posloupnosti je tfindcty c¢len roven 23, Sestnacty clen 31. Urcete jeji desaty Clen a zapiste
posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len.

Vlozte mezi Cisla 15 a 27 pét ¢isel tak, aby vznikla aritmetickd posloupnost.

V aritmetické posloupnosti urcete prvni ¢len a diferenci, je-li:

a)a1+a3:10 as —as =9 b)a2+a7:25 alo + ajg = 64

Urcete soucet prvnich n ¢lenti aritmetické posloupnosti:

a) 1,2,3,4,5,...,n,...b)2,4,6,8,...,2n,...¢) 1,3,5,7,...,2n+1,...
Urcete soucet vsech prirozenych ¢isel délitelnych tiemi a mensich nez tisic.

Turista ujde prvni den 40 km a kazdy dalsi den o 3 km méné nez den predchazejici. Urcete, kolik kilometri
ujde za tyden.

Urcete diferenci aritmetické posloupnosti (a, ), je-li dano:

a) ay =2, a10=245 b)a; =5, a, =23, s, =392c¢) a; =2, 516 =48

Urcete soucet a, prvnich n ¢lent

a) posloupnosti a,, = 2n — 3 b)* posloupnosti a,, = a + nb

Urcete soucet s, prvnich n ¢lent aritmetické posloupnosti (a, ), je-li dano:

a)a; =0,a11=5 b)ay=14,d=-3, a, = —1

Urcete soucet:

a) (824+1)+(82+2) +(82+3) +(82+4) +...+9?

b)* (B2 +1)+ (k2 +2)+ (k2 +3)+ (k*+4) +...+ (k+1)?

V aritmetické posloupnosti je dédno:

a) a; = 6, aj5 = 27, urcete sa5 b) a1 =4, as; = 14, urcete s35 ¢) a1 = 2, a1 = 12, urcete sy

d) a1 = =3, ago = 36, urcete s, e) ag = 10, agy = 23, urcete sj00 f)ag = 18, a9y = 42, urcete sago

g) ays =7, ajg = 42, uréete asg h) a9 = —65, agg = —135, urcete s,
Kolik prvnich ¢lenti aritmetické posloupnosti dava soucet 250, je-li a3 =5, d =17

Urcéete pét prvnich ¢lenu aritmetické posloupnosti, ve které plati: ag +a12 +8=0,a3+ a1 —ag =1



44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.
o1.
52.
93.

o4.

55.

56.
o7.

58.

59.

60.

61.

62.

Urcete, kolik prvnich ¢lentd aritmetické posloupnosti dava soucet:

a) 130, je-lia; =4,d =2 b) 132, jeli ag =15, d = 3

¢) 87, je-li as = 22, ag =27 d) 180, je-li ap = —8, ay = —4

Urcete prvnich pét ¢lenti aritmetické posloupnosti, ve které plati:

a)as —ajn+a; =11, aa+a7=3 b)az—ay+a; =8, a4=5—ag

C) as +ag =12, a11 +a; —az3 =11 d) a1 —2a6+18 =0, a19:a3 =38

V aritmetické posloupnosti urcete soucet prvnich

a) osmi ¢lenu, jestlize plati: a4 : ag = 16, 2a2 —a; +1 =10

b) deseti ¢lent, jestlize plati: a1 — 2ag + 30 = 0, ag = 3as

Urcete soucet prvnich 200 prirozenych cisel.

Urcete soucet vsech lichych prirozenych ¢isel mensich nez 100.
Urcete soucet vSech sudych prirozenych ¢isel mensich nez 150.
Urcete soucet vSech pfirozenych dvojcifernych cisel.

Urcete soucet vsech prirozenych trojcifernych cisel.

Urcete soucet vsech dvojcifernych sudych ptirozenych cisel.

Urcete soucet vsech dvojcifernych prirozenych cisel délitelnych péti.
Posloupnost je dana vztahem a,, = 2n 4 3. Urcete rozdily:

a)ag —ay; b)ag—ay; c¢)agr; —ar d) agrs — agts

V aritmetické posloupnosti je ddno:

a) a; = 2, d = 3, urcete soucet vsech ¢lent posloupnosti od desétého po dvacéaty ¢len véetné.
b) a1 = 4, d = 5, urcete soucet vSech ¢lenti posloupnosti od osmého po dvaadvacaty ¢len véetné.

Urcete soucet vsech prirozenych dvojcifernych c¢isel, kterd pti déleni ¢tyrmi davaji zbytek 1.

Mezi ¢isla 7 a 51 vlozte tolik ¢isel, aby vznikla aritmetickd posloupnost. Soucet danych a vlozenych cisel je
348. Urcete vlozend disla.

Mezi koteny rovnice 322 +5 (1 — ) = x (1 4 2z) vlozte tolik ¢lenti, aby vznikla rostouci aritmetické posloup-
nost se souctem 30. Urcete pocet vlozenych ¢lenu a diferenci.

Délnik vyrobi za sménu 45 soucastek. Kolik soucastek by vyrobil za 20 smén, kdyby sviij vykon postupné
zvySoval kazdou sménu o 2 soucastky? (K feSeni vyuzijte poznatky o aritmetické posl.)

Kolik konzerv je tfeba dat do spodni fady, chceme-li 182 konzerv usporddat do tfindcti fad nad sebou tak,
aby v kazdé nasledujici radé bylo vzdy o jednu konzervu méné? Kolik konzerv bude pak v horni radé?

Uzitim vzorce pro soucet prvnich n ¢lent aritmetické posloupnosti urcete soucet vSech pfirozenych cisel
délitelnych tremi, ktera jsou vétsi nez 100 a mensi nez 760.

* V aritmetické posloupnosti je desaty ¢len ajg = 8, patnicty ¢len a5 = 18. Kolik ¢lenu této posloupnosti
musime secist, aby soucet byl vétsi nez 100 a mensi nez 1107



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.
72.

* Soucin t¥{ po sobé jdoucich ¢lenu aritmetické posloupnosti se rovnd jejich souctu. Urcete tyto ¢leny, vite-li,

ze diference d = 13—3
ResSeni:
22. a) ano b) ne c) ne d) ano 23. a) —1,1,3,5,7,9,11,13,15,17 b) 3,2, 2,3, 1.1 0,1, —1,-3

C) _2,_1567_1725 _O)Sa _0747()’ 0)43 078a1527156 d) 07_17_27 _35 4) 57 65 77_87 -9 e) \/55 \/57 \/57
V5, VB VB, VE—1,V5-2,V5-3,v/56—4,V5-5,V5-6,V/5—7,V5—-8,V/5-924.a) a, = 4n—1
b) a, = —1,04 +0,4n c) a, = Tn — 26 d) an—50—3ne) an = &n — 9f) an = 51 + 2 —n 25. a)
a1:—7 d—2 anp = 2n —9b) al——%,d——eg, an = §(3—5n)c)a; = 5, d= go,an—%(n+80)
d=— 90,an—90(190 n)e)ay =188 d

d) ay = &, = —%, an = 2(9 — n) 26. 77 je ¢lenem, 127 nenf
27.a) 3,2,1,0,—1 b) —3, -2, 101c) —3,2;-1,2;0,8;2,8;4,8 d) 6;3,5;1;—1,5;—4 28. a) 22, 8, 31 15
b) —1,6;—0,9; 0205c) T8 3 1 d) —5,5;-5,8,-6,1;—6,4 ) 22,18,14,10 f) 23,21,19,17
c) 32,30,28,26 d) 20,17,14,11 29. a) a1o = 32,5 , ajg0 = 296,5 b) a17 = —2, ags = —4 ¢) agy = —43,
an:—3—2nd)ag5:—1,an:%—%ne)a33fl CLg—Gf)a40—173,a15— 7%,g)a37:0,a13:3h)

ass =173, a, = —383+2n30.a) a; = —23,d =2b)a; =27, d=—1c)ay = —21,d=3d) a1 = 22,d = —2
31. a9 = 15, an—%n—— 32.17,19,21,23,25 (Névod: a; = 15, a7 = 25) 33. a) a1 = 2, d—3b) a1 = 2,
d=334.a)s, =5 (n+1)b)s, = n(n+1) ¢) n? 35. Jde o kone¢nou posloupnost 3,6,9,12, ..., 999, soucet
je 166833 36. 217 km 37.a) 5b) 2 ¢) & 38.a) a, =n(n—2) b) s, = 2 [2a+ (n+ 1) b] 39. a) $n="2(n—1)
b) s, = sg = 39 40. a) §(65+81) = 1241 b) (2k + 1)(k? + k + 1) 41. a) s95 = 600 b) s35 = 437,5 c)
S70 — 1750 d) Sp = 712%7” e) ajpo — 5250 f) $200 — 40200 g) S50 — 5053, 125 h) Sp — w 42. pI‘VIlfCh
20 ¢lenu 43. 9,7,5,3,1 44. a) 10 b) 8 ¢) 6 d) 20 45. a) 5,4,3,2,1 b) —3,-2,—-1,0,1 ¢) —5,-3,—-1,1,3 d)
—2,0,2,4,6 46. a) sg = 28 b) s19 = 80 47. 20100 48. 2500 49. 5550 50. 4905 51. 494550 52. 2430 53. 945
54.a) 7T—5=2b)19-17=2¢) 2k+5—(2k+3) =2d) 2k + 11 — (2k +9) = 2, nebot posloupnost je
aritmetickd s diferenci 2 55. a) Navod: uréete sao — s9, 484 b) névod: urcete sqo — s7, 1110. 56. Névod: Cisla
pri déleni ¢tyimi se zbytkem 1 maji tvar 4k + 1. Tvori aritmetickou posloupnost s diferenci 4. Prvni ¢len je
13, posledni 97, s9o = 1210 57. a1 = 7, d = 4, vlozena ¢isla: 11,15,19,23, 27,31, 35,39,43,47. 58. a; = 1,

n = 5, n = 10, pocet vloZenych ¢leni je 8, d = 4 59 a20 = 1280 60. a1 =20, d = —1, a13 = 8. 61. d = 3,
s = 94710 62.% a; = —10, d = 2, 17 ¢lentt 63.% —13 0, 13 nebo %, &, 9 nebo —9, -, —1

3
GEOMETRICKA POSLOUPNOST

Napiste prvnich deset ¢lent geometrické posloupnosti (a,,), je-li:
a)ai =-2,¢g=1 b)ar=2,¢g=-1 c)ar=-1,q9=—3
d)alzl,qzl—lo e) a; = 1073, ¢ =10 f)a1:34,q:—%

Urcete, zda posloupnost s n-tym c¢lenem a,, je geometricka, plati-li:

a)a, =3-2" b)a,=-2"" ¢)a,=3"-22" d)a,=3-2"

Urcete n-ty ¢len geometrické posloupnosti (ay,), je-li:

a) a1:3,q:—§ b)ai=-2,¢=2 c)ar=v2,q¢=v2 d)a=v3+1,¢q=v3-1

V geometrické posloupnosti (a,) urcete aq, q, a,, plati-li:

a) CL2:—1,CL5:6—14 b)a4:%,a5:$ c)az =3, a4, =+3 d) a4:ﬁ,a5:1

Urcete prvni ¢tyti ¢leny geometrické posloupnosti a znézornéte je graficky:

a)ay=1,g=-2 b) a1:—9,q:% c)ag=-2,g=-1 d)a;=8,¢g=-0,5

Urcete prvnich pét ¢lenti geometrické posloupnosti, je-li dano:

a)a; =0,1a3=-0,3 b)ag=-12,a3=-6 c¢)ag=-16,a5=32 d)az=-1,a4=0,1

V geometrické posloupnosti je dano:

a) as = 0,27, ¢ = —%, urcete ag  b) ajg = 11—6 , ¢ = —2, urete a5 ¢) ajo = 8,1, ¢ = %, urcete ajg d)
a7 = %, q = —5, urcete a

V geometrické posloupnosti je ddno: az = 18, a5 = 162. Urcete soucet prvnich osmi ¢lend.

V geometrické posloupnosti plati: as — aq = 60, a1 — a3 = 15. Urcete ay, q.
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V geometrické posloupnosti je dano:

a) ap = —1, ¢ = 2, uréete ajp, S5 b) a; =9, ¢ =0, 1 uréete ag , s,

c)ag=6,q= % urcete a,, s4 d)a;=1,q= —% urcete a1, S10

Urcete kvocient geometrické posloupnosti, je-li dano:

a) a1 = 4, a16 — é b) a5 — —1627 a7 = —1458 C) a7 = 11%, a2 — %

V geometrické posloupnosti je dano:

a) ¢ = —2, s¢ = —21, uréete ag b) ¢ = —3, s4 = —80, urcete ay ¢) ¢ = %, sg = 63, urcete as.

Urcete prvni ¢len a kvocient geometrické posloupnosti, ve které plati:

a)az—a;+16=0,a4 —ag+48=0 b)as=40—a3,a; +az =10

Urcete n, je-li v geometrické posloupnosti dano:

a) a, =0,003, a1 =3,¢=0,1 b)a,=162,a1=2,¢g=3 c¢)a,=23125a; =32, ¢q=2,5

Mezi ¢isla % a 162 vlozte ¢tyti ¢isla tak, aby s danymi tvorila geometrickou posloupnost .

3

Mezi cisla 5 a 2% vlozte tii ¢isla tak, aby s danymi tvorila geometrickou posloupnost.

Mezi kofeny rovnice 222 —33x+16 = 0 vlozte ¢tyii ¢isla tak, aby s kofeny rovnice tvofila rostouci geometrickou
posloupnost.

Odecteme-li postupné totéz cislo od ¢isel 29, 11, 5, dostaneme prvni tfi po sobé jdouci ¢leny geometrické
posloupnosti. Urcete toto ¢islo a pak v takto vzniklé geometrické posloupnosti urcete prvni ¢len a kvocient.

Ctyf¥i celd ¢sla tvoif za sebou jdouci ¢leny geometrické posloupnosti. Posledni ¢slo je devétkrat vétsi nez
¢islo druhé. Urcete tato ¢tyTi ¢isla, vite-li, ze jejich soucet je 360.

Mezi cisla 5 a 1280 vlozte tolik ¢isel, aby vznikla konecnd geometrickd posloupnost se souctem vlozenych
¢lentl 2555.

Ctyii raciondlni ¢fsla maji tu vlastnost, ze prvni tii tvoif po sobé jdouci ¢leny aritmetické posloupnosti, po-
sledni tii tvori po sobé jdouci ¢leny posloupnosti geometrické. Soucet krajnich cisel je 37 a soucet prostrednich
36. Jaka jsou to cisla?

Kvadr, jehoz délky hran tvoii geometrickou posloupnost, mé povrch 78cm? a soucet délek hran prochézejicich
jednim vrcholem je 13 cm. Urcete objem kvadru.

Vypocitejte soucet prvnich péti ¢lenti geometrické posloupnosti, ve které je:

a)a; =8,¢q=0,5b)a; =3,¢g=-2c¢) a1:6,q:%d) a1 =—-1,¢g=-10
* Existuji takova tii ¢isla, kterd jsou soucasné prvnimi tfemi éleny aritmetické i geometrické posloupnosti?

* Mohou velikosti pravotuthlého trojihelnika tvorit t¥i po sobé nasledujici ¢leny

a) aritmetické posloupnosti b) geometrické posloupnosti ?

Vime, ze velikosti vnittnich Ghld urc¢itého trojihelniku tvofi tfi po sobé nésledujici ¢leny aritmetické po-
sloupnosti. Dokazte, ze velikost jednoho z thla je 60°

Pricteme-li k ¢islim 2, 7, 17 jisté ¢islo x, dostaneme ti po sobé nasledujici ¢leny urcité geometrické posloup-
nosti. Urcete toto neznamé ¢islo.

Mezi ¢isla 5 a 640 vlozte tolik ¢isel, aby vznikla geometrickd posloupnost se souc¢tem vlozenych ¢lent 630.

Mezi ¢isla 3 a 18 vlozte dvé ¢isla tak, aby prvni t¥i tvorila geometrickou posloupnost a posledni tii posloupnost
aritmetickou.
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Pricteme-li k ¢islim x, y, z stejné Cislo, dostaneme prvni t¥i ¢leny geometrické posloupnosti. UrcCete v této
posloupnosti ay, je-li:

a)r=2,y=16,2=58 b)x=—-6,y=152=99

Dokazte, ze posloupnost (% ) je aritmetickd posloupnost.

Dokazte, ze posloupnost (;%7) neni ani aritmetickd, ani geometricka.
=, q=2.
a) Pro ktery ¢len plati, Ze a,, + an+3 = 23047 b) Pro ktery ¢len plati, Ze a,, + any3 = 23040 ?

V geometrické posloupnosti je a; =

Napiste prvni ctyii ¢leny geometrické posloupnosti, ve které je a1 = 3, az = 223 (x #0).

Urcete prvni ¢len a kvocient geometrické posloupnosti, v niz plati:

a) a; +aq4 =195, a2 +a3=60 b)ay —az+az=9, ag—as+ag="72
c)ay+az =4, a3 —ay=-24 d) al—ag—&—ag:%,al—i—cu:%

V geometrické posloupnosti je a; = 6, ¢ = 3. Urcete nejmensi ptirozené n tak, aby s, > 726.

V geometrické posloupnosti je a1 = 7, ¢ = 5. Stanovte podminku pro n, aby s, < 217.

V geometrické posloupnosti je dano:
a) az = 18, ag = 486 urcete a7, s; b) ag = 54, ar = 1458 urcete aqg, $12
c) ag = 18, ag = 486, a,, = 1458 urc¢ete n  d) as = 16, ag = 128 urcete a7 , s7

Soucet prvnich n ¢lenti geometrické posloupnosti je 6141, prvni ¢len je 3 a posledni ¢len je 3072. Vypocitejte
pocet ¢lenu a kvocient této posloupnosti.

Geometricka posloupnost ma soucet ¢lent 16400, posledni ¢len je 10935 a kvocient 3. Urcete prvni ¢len a
pocet ¢lent posloupnosti.

Dokazte, Ze je posloupnost geometrickd: a) (27) b) (277) ¢) (3771 .2277)

Reseni:
63.2) —2,-2,-2 -2, -2, — —2 -2 -2, -2, -2b)2,-2,2, -2,2,-2,2 -2.2 -2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
¢) =1, 3 —% & ~ig 33 “E0 1 ~BHE 512 d) 1, 107 107 103 1T 1G5 105 107> 10% 109 e) 10°
1072, 1071, 1, 10, 10%, 10%, 10%, 10°, 10° f) 3%, =33, 32, -3, 1, -1, 312, —35, 31, —35 64. a) ano b) ano

¢) ano d) ne 65. a) a, = (—4)"1-32"" b) a, = —2n c) ap = W d) a, = (2 + ﬁ)(ﬁ— 1)" 66. a)
a1:4,q:—i,an:(—1)”*1-42*”b)a1=9,q:%,an=337nc) al:f%q:%,an: (\/§> nd)
a; = 1078, ¢ = 100, a,, = 10>"710 67. a) 1,-2,4,—-8 b) —9,-3,-1, —F ¢) —2,2,-2,2 d) 8,4, 2 —1 68.
a) 0,1;-0,3;0,9;—2,7;8,1 b) —24; —12; —6; -3 ; —% c) 2;—4;8;,-16,32 d) —100;10; —1 ; 110, 100 69. a)
ag = —0,01 b) a15 = =2 ¢) a;g = 0,1 d) a1 = 25 70. sg = 6560 pro ¢ = 3 nebo sg = —3280 pro ¢ = —3
Tl.a; = —1,¢g=472.2) apo=—512,s5=-31b)ag=9-10"", 5, = 10(1 —107") ¢) a,, = 1536 -4~"
, 84 =510 d) a11 = 1057, 510 = % 73 a) g =2Dhb) g=3nebog=-3c)qg=3T74.a) ag = —32 b)
ag == 108 ¢) a5 =2 75.a) a1 = —2,¢q=3b)a; =2,g=2neboa; =2,g=-276.a)n =4D0)
n=>5c)n =677 26,1854 78. 1, g, 3, mebo —1, 2, —279.1,2,4,880. z =2, a; = 27, ¢ = 5 81.
—18, 54, —162, 486 pro ¢ = —3, a; = —18 nebo 9 27, 81, 243 pro ¢ = 3, a1 = 9 82. 10, 20, 40, 80, 160,
320, 640 a1 = 5, ¢ = 2 83. 12,16, 20,25 nebo 2, &l 63 49 84. 27 cm?® 85. a) 15,5 b) —31 ¢) 11,625

4 4>
d) —9091 86.* ano, napt. 1,1,1 87.% a) ano napr 6,8,10 b) ano 89. ¢islo 3 90. 10, 20,40, 80, 160, 320,
qg=2n=280913 -3 2 18 ¢ = -3 d_%nebo361218 q:2 d = 6 92. a) pfi¢teme 5,
ap =7,q =3, s4 = 280 b) pficteme 22715, a = 12419 , ¢ = ?28, s4 = 586,96 95. a) n = 13 b) takovy

¢len neexistuje 96. 7 , 223, 825 |, 3207 97.a) a; =3, ¢ =4neboa; =192 ,¢=10,25b) a; =3, ¢ = 2
c)alzl,q:i%neboal:—4,q:—2d)a1:%,q:1,598.n:699.n§3100.a)a7:1458,
s7 = 2186 b) ajg = 39366 , s10 = 531440 c)n =7d) a7 =64, s7 =127101.n =11,¢q=2102. a7y = 5,n =8
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NEKONECNA GEOMETRICKA RADA:
Nekonecna geometricka fada je vyraz ay +as+as+...+an+.. ., jehoz ¢leny tvori geometrickou posloupnost.
Nekonecénou geometrickou radu lze struéné zapsat vyrazem: Y oo, a;.

Pro soucet geometrické rady plati: je-li |[¢| <1, a1 #0 = s= 12

Urcete soucet nekonecné geometrické rady:

n n—1
) bl le b 4= (%) b)l-t+i-L+gk-... =32, (—%)
n
)3+ &+ 4. =30 (%)
Urcete soucet nekonecné geometrické rady:
1 n—1 n—1 n
) S0 (D™ S o nvE-(3) O S s

Napiste jako zlomek s celym c¢itatelem i jmenovatelem periodické ¢islo (vyuzijte nekonecnou geometrickou
fadu):

a) 0,5 b) 2,917 ¢)1,7 d)3,51 e) 3,74 f)0,Tdg) 2,12

Rozhodnéte, zda se jednd o geometrickou nekonecnou fadu a pokud ano, zda se da najit jeji soucet. Pokud
ano, tak tento soucet zjistéte:

a)l 1yl Ll L by 2249224224 o)1+ 4Ll 11y

Vypoctéte soucet nekonecné geometrické rady:

2 3
B) s+t titmtmtat B (VE-v2)+(VE-v2) + (V- Vv2) +...
gl-2+4 B+ dH1-L+i4iel L4l

Je dan ctverec se stranou a. Spojnice stfedu jeho stran tvori opét ¢tverec, spojnice stfedi stran nového
¢tverce potom opét ctverec atd. Vypocitejte soucet obsahti a obvodii vSech takto vzniklych ¢tverct.

Do ctverce je vepsana kruznice, do ni opét ctverec, potom opét kruznice atd. Vypocitejte soucet obsaht
vsech takto vzniklych ¢tverci. Velikost strany prvniho ¢tverce je a.

n—1
%7 3:1b)q:_%7 S:%C)q:%, s = 3105. a) 2021 (_1)n+1 (%) :1_%+%_%+

q
7 n—1
g=-d s =G D) S =3+ s Gt =1 s=409 X2 VE-(§) =
3 3 3 1 3v3 3n 3,9 , 27 81 3 21
VBB =g =P QTR s = i g S s e = &, s = 3 106,
kazdé cislo napiseme pomoci nekonecné rady:
a) 0,5 = %—i—%—i—ﬁ—l——wgoo +7...,q:71i0, 32820,5b 2,;)17 2,91 + (nekonecna fada)ﬁ—i—

g = L S 291 , 7 _ 1313 16 319 1 = ns
10000 T Tooooo T 3 4 = 100 S = gop0 2917 = 55 + 500 = 5o © d) 55 e) 3,74 = 3+(nekonecnd

rada) %—I—%—i—ﬁ—h.., qg= ﬁ, 5= %, 3,ﬂ:3—|—% = %%91 e) % f) % 107. a) geometrickou
fada s kvocientem ¢ = —%, § = 1[3 b) geometrickd fada s kvocientem q = 1, fada nelze jednoznacné secist,
soucet by mohl byt bud 0 nebo 2 (zapremyslejte). ¢) geometrickd fada s kvocientem g = % = @, s =
\/\‘3/51 = \/5.(\2/§+1) 108. a) jednd se o soucet dvou geometrickych rad: % + % + % + ... a i + % + ...
nalezneme soucet kazdé rady a pak soucty secteme s = % + % =1b)qg= (\f — \/i) , §= % =
% +v2+ @ + % c)s= % d) rozdélime na soucet dvou geometrickych rad, s = % 109. pro obsahy ¢tverci
plati: a2+"2—2+%2+%+... =2d%, ¢q= % pro obvody plati: 4a+4—‘;+42—“+... = 2_8% = 4a (2+\/§) 110.

s 2 2 2 _ 9.2 _ 1
plati: a* + G + 4 + ... =2a%, ¢=3





