OBECNA ROVNICE ROVINY - PRIKLADY

1. Jsou dany pfimky p = {[1 —¢;3 —2t;3t],t e R} ag: 2 = —t,y=3,z=2+t,t € R.
Najdéte obecnou rovnici roviny p, kterd obsahuje pfimku p a je rovnobézna s primkou q.

RESENT:

Pro uréeni obecné rovnice potfebujeme znét jeden libovolny bod roviny (pfimka p lez{ v roving, proto jeji vSechny
body jsou i body roviny, pfimka je uréena bodem [1;3;0], to je i bod roviny p.), dva libovolné linedrné nezavislé
smérové vektory roviny (P¥imka p leZ{ v roving, proto jeji smérovy vektor je i smérovym vektorem dané roviny.
Pfimka ¢ je s rovinou rovnobézna a s pfimkou p mimobézna (dtikaz pt.2), proto i smérovy vektor této pfimky je
soucasné smérovym vektorem roviny p.

A[1;3;0]
Uy = (—1;—2;3)
iy = (~1;0:1)

p:—2x—2y—2z4+d=0
A:—2-64+d=0=d=38

p:—2x—2y—22+8=0
px+y+z—4=0

2. Urcete, zda existuje rovina, ktera obsahuje ptimky p, ¢ z predchazejiciho piikladu. Pokud takova rovina existuje, pak
urcete jeji obecnou rovnici.

RESENT:

Pokud rovina obsahuje obé pfimky p,q, musi byt pfimky bud rovnobézné rtzné nebo rtiznobézné. Rovnobézné to-
tozné primky neurcuji jednu konkrétni rovinu, ale rovin prochézejicich témito totoznymi piimkami lze urcéit nekoneéné
mnoho. Jsou-li pfimky mimobézné, pak jimi nelze prolozit Zddnou rovinu, tedy tyto pfimky nemohou lezet v jedné
roviné. Reseni piikladu spoéiva v uréeni vzajemné polohy pfimek. Pokud jsou piimky mimobézné, pak dani rovina
neexistuje. Pokud jsou pfimky rovnobézné ruzné, pak lezi v roviné, jejimz jednim smérovym vektorem je smérovy
vektor rovnobéznych primek, druhy smérovy vektor najdeme spojenim dvou bodt, kazdy z jedné primky. Tim ziskame
dva linedrné nezavislé vektory, ze kterych spocitdme normélovy vektor a dopocitdme obecnou rovnici roviny. Pokud
jsou pfimky ruznobézné, pak lezi v roving, jejiz dva linedrné nezévislé smérové vektory jsou smérové vektory danych
primek, pomoci nich ur¢ime norméalovy vektor a ptes libovolny bod jedné z pfimek dopocitame obecnou rovnici. Pokud
jsou primky rovnobézné totozné, je primka v podstaté pouze jedna. Pak rovin existuje nekoneéné mnoho a vSechny
roviny maji tuto pfimku spole¢nou, tedy vSechny roviny maji jeden smérovy vektor stejny.

Uréime vzajemnou polohu piimek p, g:

1—-t=-s
3—-2t=3
Ht=2+s

Sec¢teme prvni a tfeti rovnici: 1 +2t =2 =t =1

Dopocitame s z prvni rovnice: 1 — % =—-s=>s=—3
Zkontrolujeme druhou rovnici: 3 — 1 = 3, coZ je nepravdiva rovnost, proto pfimky jsou bud rovnobézné rtizné nebo
mimobézné.

Rozhodneme dle smérovych vektort u, = (—1;—2;3), ug = (—1;0;1). Vektory jsou linedrné nezavislé, proto pfimky
jsou mimobézné a nemohou lezet v jedné roviné. Takova rovina tedy neexistuje.
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3. Najdéte obecnou rovnici roviny s parametrickym vyjadienim p = {[2 +t — $;3 — 2t + s; —1 — t + 2s],t,s € R}.

7 parametrického vyjadfeni roviny urcime jeden bod roviny a smérové vektory roviny, z nichz pomoci vektorového
soucinu odvodime normalovy vektor.

= (1;-2;-1)
v=(-1;1;2)
A=uxv=(-3;—-1;-1)

p:—3r—y—z+d=0
Al2;3;-1]:—6—-3+1+d=0
d=38
p:—3t—y—z+8=0
p:3x+y+2—8=0

4. Najdéte obecnou rovnici roviny o, ktera prochazi poc¢atkem soustavy souradnic a je rovnobézna s rovinou
p:2r—y+32—4=0.

RESENT:

Rovnobézné roviny maji stejnou mnozinu normalovych vektort, tj. maji stejny normélovy vektor.
np =1y = (2;-1;3)
Rovina prochéazi poc¢atkem tj. O[0;0;0].

c:2x—y+32+d=0
O:d=0
oc:2x—y+32=0

5. Najdéte podminku, kterou musi spliiovat obecna rovnice roviny, kterd prochazi pocatkem soustavy souradnic.

RESENT:
Roviny prochézejici pocatkem soustavy soufadnic maji koeficient d v obecné rovnici roviny roven nule.
Ditikaz:

a:ar+by+cz+d=0

0[0;0;0] : 0z + 0y + 02 +d=0=d =0

6. Rovina « mé tyto vlastnosti: je rovnobézna s osou z, je rovnobéznd s pfimkou p = {[2 + 2t;1 —¢;3],¢t € R} a prochézi
bodem A[2;2;5]. Urdete obecnou rovnici roviny a.

RESENT:

Smeérové vektory primek jsou zaroven smérovymi vektory roviny, s kterou jsou pfimky rovnobézné. Pro urceni obecné
rovnice roviny zavisi na tom, zda jsou smérové vektory danych piimek linearné zavislé ¢i nezavislé. Jsou-li vektory
linearné zavislé a pfimky jsou rovnobézné totozné (tedy je piimka pouze jedna), rovin prochazejicich danym bodem,
rovnobéznych s pfimkou je nekoneéné mnoho. Jedna z rovin je napt. ta, ve které zadana primka lezi. Pak zname pouze
jeden smérovy vektor roviny a druhy uréime spojenim libovolného bodu pfimky a bodu, kterym maé rovina prochézet.
Pokud jsou pfimky rovnobézné rizné, pak urcéime rovinu, kterd témito primkami prochézi, vysledna rovina je pak s
touto rovnobézna a prochdzi zadanym bodem. Pokud jsou vektory linearné nezavislé, pak tyto vektory jsou smérové
vektory dané roviny. Pomoci nich uré¢ime normalovy vektor a odtud obecnou rovnici hledané roviny.

Uy = tp = (2; —1;0)

U = Uy = (0;0;1)
Vektory jsou linedrné nezavislé. 7 = (2; —1;0) x (0;0;1) = (=1;-2;0) =7 = (1;2;0)

a:x+2y+d=0
A[2;2;5]:24+44+d=0=>d=—6
a:rx+2y—6=0



