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3.  
MOCNINY A ODMOCNINY 

 
 
 n-tá odmocnina z čísla a, mocněnec (základ mocniny), mocnitel (exponent), početní operace s mocninami 

s přirozeným, celým a racionálním exponentem, početní operace s druhou a třetí odmocninou, částečné 
odmocňování, usměrňování zlomků, převádění mezi odmocninami a mocninami s racionálními mocniteli, n-tá 
odmocnina čísla a, odmocněnec (základ odmocniny), odmocnitel. 

 
 

PRAVIDLA PRO POČÍTÁNÍ S MOCNINAMI:    

a
r 
. a

s
 = a

r+s             
a

r
 : a

s
 = a

r-s             
    (a

r
)
s
 = a

r.s           
(a.b)

r
 = a

r
.b

r      

r

rr

b

a

b

a








            a
0
 = 1, a0 

 

Mocniny s celočíselným mocnitelem (tedy i s přirozeným): 
 
1. Vypočítejte bez roznásobení: 

 a) 
3

22

2

22


   b) 
4

32

)52(

25






  c) 
1

12

)32(

32






  d) 
1

33

6

23


  e) 
2

51

21

37    f) 
3

21

3

412


   

2. Zapište jako zlomky v základním tvaru (bez roznásobení): 

 a) 
422

243

6108

532



   b) 
362115

1297
23

235



   c)  
334

322

3596

7524



       d)  
323

322

)10(4)2(

)5(4)3(



  

 e) 
423

322

)10(4)2(

)5()4(3



  f) 
225

432

)25()3(2

)4(512



  g) 
22

23

)5,0(4,0

01.0)2,0(



         h)  
32

23

)6.0(5,0

)1,0(3,0



  

3. Zjednodušte výrazy: 

 a) 
22

32

(ds)r100

srd)5(



   b) 
322

232

)nk(m2,0

)k(m)w2,0(



  c) 
23

322

t)v6(

)v3()t2(



  d) 
32

32

v08,0)w1,0(

)v2,0(w1,0



  

4. Vypočítejte: 

 a) 3z
2
 : (9z

-3
) b) 25m

-2
 : (15m

-5
) c) 38r

2
s

-3
 : (r

2
 s

3
) d) (24u

3
 : 16u

2
) : 3u 

 
5. Vypočítejte bez roznásobení: 

 a) 
7387

6456

241592

201283



  b) 
534

3

2

3

3

4

6

3 


  c) 2
-2

 + 2
-3

 + 2
-4

  d) 
043

3222

)6(66

4433








 

 e) 
zyx12

yx32
23

2

  f) 
vu7

)vu(uv56
3

24    g) 
214

352

cba

cba




  h) (24u
3
 :16u

-2
) : 3u 

 
6. Vypočítejte: 

 a) 
3

31

9

412     b) 
24

1122
2

31








  c) 
1

232

25

3459


     d) 
22

33

914

649






   

 
7.  Vypočítejte za předpokladu, že jsou všechna čísla různá od nuly: 

 a) 
2

322

)zyx(

zyx






    b) 
4

32

)yx(

)
x

y
()

y

x
(









  c) 
x9

yx25
:

xy5

yx3 2212 

 d) 
23

2
1

2

1

yx

)xy3(
:)

yx3

xy2
(






 

 

8. Upravte na mocniny s přirozeným mocnitelem a zjednodušte: 

 a) (-1)
-6

 +4
-1

 – (
3

4 )
-2 

+ 16
0
 - 0

15  
b) [(-1)

-4
 + 44

-2
 + 2

4

1 (-3)
-1

 ]  (4
3 
 4

-3 
– 1)  
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c) 65 )
6

5
()

6

5
(    d) 3

2

4
0 )

2

3
(

4

6
)

9

4
( 





  e) 

2

1
)2(

)2(105

12

1212









 f) 
3

423

105

10510103






   

 

9. Zjednodušte a upravte na mocniny s přirozeným mocnitelem: 

 a) 4

3

30

)
y

zx
( 





  b) 1

2

1

)
1a

aa
( 






  c) [(-2a)

-2
]
-3

    d) (
a3

x2
)
-3 
 (

x

a9
)
-2

 

 e)  63

3

2

)
a

b
()

b

a
(    f) (

12

2

ba

ab


)
-2

  g) (
64

23

ba

ba




 )
-3

  h) [(x
2
y

-3
)
-4
]
2
(x

-1
y)

-15
 

 i)    
 

2

3242

3224

b

a

aa

ba


















 j) 
3

2

3

22 xy5

a4
:

yx25

ab3





























          k)  

2

22

33
3

23

42

dc

ba
:

dc

ba






































                                              

l)*     












 





  





 2010
3

722
1

82365 baba:baba     m) 

 32

21

1

21

a

x3

x2

a

3

2































  

10. Vypočtěte: 

a) x
3
x  b) 2x

2
3x c) 5x

0
4x2x

3
  d) (x-y)

2
(x-y)

3
  e) 5x

2n
3x

n
  f) x

3n+1
3x

2n-1
                

g) (x-y)
n+1
 (x-y)

3-n
  (x-y)

n
 h) x  (x-y)

2
  x

2
  (x-y)

3
 i) (x

2
y)  (2xy

3
)  j) (xy

2
z)  (x

2
y

-2
z) 

k) (x
2
y

2
z)  (3xyz

2
) l) (x

m-n
 y

n
)  (x

m
y

n-m
) m) (2x

m
y) (3y

0
)  n) (x

m-1
y) (xy

m+1
)  

o) (3x
2
y)

2
  (2xy

3
) p) (xy

2
z) (xy

2
z

3
)
3
 q) (2xy

2
)
3
 (xy

0
)
2  

r) (5x
m+n

y
2n

)
m
  s) (x

2m
y

n+1
)
m+n 

 

11. Za předpokladu, že výrazy jsou definovány, zjednodušte: 

 a) 
zxy

zyx
2

333

 b) 
2m

n23m3

yzx6

zyx8  c) 
52

4232

)zxy2(8

)xyz3()yx2(   d) 
n3

n22

yx15

yx25  e) 
3nn5

3n2n3

yx10

zyx25




 

12. Vypočtěte: 

 a) 5 - 60,3
2
 : (-30,2)

3
 b) 

3410

34514

4025203

181552



 c) (4
2
3

2
9

3 
– 5

4
2

3
9

2
)
0
    d)

2

2

2
3

2

3

23

45
:

43

52

4

1


































  

 e) (34
2
)
2
- (3

2
4)

2 
: (3

3
4

2
)
0
 f) 210

43

546

236
98

632




   

13. Vypočítejte: 

        a) (x
3
yz

-6
u)  (x

2
y

-3
z

4
u

2
)  (xz)

2
 b) (x

2
y)

2
  (xy

-4
z

3
)  (x

-5
y

2
z

-2
) c) (x

m+n
  y

m-n
)  (x

m-n 
 y

m+n
) 

14. Vypočtěte: 

 a) 

0
221

5

1
32

7

3
46

4

3

3

2


















































             b)  
22

2

202

2)2(5
3

2

222
















 

 c) 

 

   01

2
2131

8,01,0

2
2

1

8

3

2

3

3

1












































    d) 
 

1
0

5
4

0
2

41

5
5

1
5

10

1

1
4

3
2

2

1

2

1





















































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Mocniny s racionálním mocnitelem a druhá a třetí odmocnina:  

PRAVIDLA PRO POČÍTÁNÍ S ODMOCNINAMI: 

n

m
n msrr sn

n

n
nnnn mpn pm aaaa

b

a

b

a
babaaa   

 
 

 
15. Vypočtěte: 

 a) 3

1

1000   b) 


4

3

0001,0    c) 5

3

32   d) 75,0256  
 

16. Upravte pro přípustné hodnoty neznámých: 

 a)     3 1r33 r43 1r xxx   b)  3
3

3
2

33

m9

n

n

m4

m3

n

n

m2
 c)  44 34 7 a27a9a3

 d)  12 936 754 533 42 yx3yxyx27yx9xy3  e) 
9

6

8

11

b15

b

b5

a27
 f)  y

5

1
xy2xy

5

1 2  

17. Vypočtěte a výsledek zapište pomocí odmocnin: 

 a) 







3

4 2a   b)   
3 254yx25  c) 










2
523 yx3xy2  d) 










6
53 43 x5x4x3  

 e)   
3

m20   f)   
3 7543 cba54  g) 








8

3 232 xy3yx3    h)  5
2

11
5

3

7

a5

c

c

a160
 

18. Proveďte: 

 a) 2a3:a2  b) 
12 136 54 3 x:xx  c)  333 196,0100004,1  d) 4 326 59 yx:yx  

 e)  333 0001,01001,0  f)  12463 2222  g)  12643 3216842  h)  63 542562  

 i) 
  1n n21n 1n1nn n21 xxxx  j) 

6 n59 n8 x:x  k)   12 3n215 5n4 xx   l) 5 = 

 

19. Vypočtěte: 

a) 
3 125  b) 

3 4128  c) 3 33  d) 
4 3 33  e) 

4 3 168  f) 
4 3 32  g) 

4 3 512    

h) 
3 23 323  i)  6 4326  j) 

5 5 5 555  k) 
9

4

3

2
 l) 4 3

256

125

5

4
  m) 3 4

2

x81
16

x
x9  

20. Vypočtěte: 

 a) 
3a

5

a

125
 b) 3 4

3

3

2

2

y

x

y

x

y

x
 c) 3

36

107

yx

yx
 d) 

6

5

a

a
 e)  3

2
3

4

1
3

1
4

x
x

x
x  

 f)  15 5r818 3r4 x:x  g) 36
3

33

56
:

6

35
 h) 3

86

65
:

34

23
 i) 












r

2

r
1r

1r

q

p
:

p

q

q

p
 j) 

3 3 2

4 2

33

33
 

21. Upravte: 

 a) 3
6

72
3

3

27

z

yx3
:

z

yx24
 b) 

6

59

8

711

c

ba15
:

c5

ba243
 c)  3

1253

1185
3

763

652

zyx72

cba32

cba54

zyx64
   



 15 

 d) 














 6
5

3
5

4

2

3

y

x6

y4

x3
:

y3

x2
 e) 















12
7

555

4
62

52

3
62

42

y

xba

ya

xb
:

yb

xa
 f) 
























 4 34
5

3

nm

nm

nm

nm
:

mx

ny

n

mx
 

 

22. Vypočtěte: 

 a)  503218523  b)  33333 62533206135340654  c)  53 azayax  

 d)  7

2

23 x
x

1
x5x4xx8x25x

5

2
  e)  yxyxyxyx 22 12

2

13

4

3
83

2

1

4

27
9  

 f)  3 33 2223 2 ba
4

27

3

2
ba54baya4ba16  g)  3 773 773 77 zyx

xy

z2
yzx

xz

y3
zxy

yz

x2
 

 h)  323
2

3 28

2
3

2
23 52

xy

8
xy

2

3

x

y
xy6yx

x

y4

y

x
y2yx5  i)  a9a

3

2
aa6a3

a

1
a5a

a

1 327

2
 

 

23. Vypočítejte: 

 a)    243241828325    b)  3333 12822162543    

 c)  124
3

1
15

4

3
4327

12

1
2   d)  3333 375519268141629  

 e)  ba3
2

1
b

4

27
a9ba12

2

13
b

4

3
a8 22  f)  4 x34

x
4

x

x27
4 4x3 ba164

a

b
a8

b

ba

a2

b3
ba

2

7
 

 

24. Vypočtěte: 

 a) 
4 33

8

aa  b)   12

1

9

1

3

1

xxx  c) 


5,012

1

mmm  d) 


3

5

5

1

a:a   e)  5,03,0 b:b  

 f) 

















 2

3

3

2

u   g) 4 48 a:a   h) 




















 4

3

4

3

8

5

xx  i) 
 6 54

5

2

1

aaa  j) 

















4

2

1

3mm2  

 k) 




















 3

1

3 22

1

xx3  l) 















13

12

6

5

4

3

z:zz  m) 
























 8

1
2

1

8

3

4

1

18
3

2

2

1

4

3
  n) 64

1

3

1

xxx  

 

25.  Vypočtěte: 

 a)  12

1

64

1

34

1

3216842  b) 
















 63

1
4 3 aa:a  c) 









































4

3

3

2

2

1

2

1

3

2

4

3

ba

ba

 d)   










3

2

222 ba  

 e) 
   

 

   
 

 



6

1

3

1

2

1

3

1

2

1

6

1

3

1

2

1

x2

y12xy24
xy3xy221

y6

x4x3y4
 f)  4 33 2 yyy   
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26.  Vypočtěte: 

 a)   8,04,02

1

32793  b) 




3

2

3

1

3

4

14

3

3

yyx

yyx
 c) 





















2

1

3

1

4

1

2

22
  d) 














































5

1

2

3

1

22

1

m

mm
 

 e) 






























































































1

4

2

3

4

1

5

2

4

3

3

2

1

3

2

13

1

z

uyx

uz

yx

 f)     






































5

4

3

4
3

1

3

5
234

3

xy3yx93  g)     



























4

4

3
2

3

2

33

4

xxyyx  

 h) 











































3 4

3

2

8

1

4

1

3

2

1

3

1

273

9
:

925

2715

  i) 


















 

3

1

12

1

5

1

3

2

5

4

2

1

x

xx
:

xx

xx
 j)  25 334 3 b:bab:ba  

 
27. Vypočtěte: 

 a) 








































































































3

1

13

23

2

3

4

2

32

1

3

12

3

3

2

4

3

nm:nmmn:nm    b) 
3

3

ba

ba
 c) 








































3

2

2

1

2

3

1

3

1

13

2

zyx

zyx

 

28. Vypočtěte: 

 a) 







3

35    b) 










25

25a   c)   1313 xx  d) 










57

57m  

 
 
29. Vypočtěte: 

 a)       536635653   b)     yxyyxx   

 c) 




























 3

3

3 baa
b

a
abba

b

a

b

a
 d)     22332332    

 e)     623522632    f)     7214621572146215  

 g)    12465238435183   h) 














 66
2

6
2

mn
n

m
n

m

n
m  

 
30. Usměrněte zlomky, pokud je odmocnina ve jmenovateli: 

 a) 
2

6
 b) 

6

12
 c) 



3

126
  d) 



6

32
  e) 



5

33
    

 f) 
 103

10
 g) 

 25

3
 h) 

 1113

6
 i) 

 533

22
  j) 

a

a
 k) 

3x

x
  

31. Usměrněte zlomky, pokud je odmocnina ve jmenovateli: 

 a) 




a1

a1
 b) 





32

32
 c) 

 225

5
  d) 

 532

1
 e) 










35

35

35

35
 

 
32. Vypočtěte: 



 17 

 a) 









2

8383   b) 









2

249249   c) 









2

116116  

 
33. Usměrněte zlomky: 

 a) 
3

1
   b) 





17

17
   c) 

 43

26
   d) 

 72

3
 e) 

 37

32
 f) 





36

36
 g) 





35143

35143
 

 
34. Usměrněte zlomky:

 

 a) 
5

3
 b) 



5

25
 c) 



3

126
 d) 

 2335

619
 e) 

 32

1
 f) 

 23

4
 

35. Usměrněte:  

 a) 
 522

6
  b) 

 33 25

7
  c) 













x1

x3

x1

x3

x1

x1
 d) 






12

2

2

12
 

 

36. Zjednodušte: 

 a) 
5 6 7443 4 36 xxx:xxx   b) 













































3 4

3

2

8

1

4

1

3

2

1

3

1

82

42
:

425

810

 c) 






























 3

2

3

4

2

32

3

3

2

3

4

yx:yx  

 d)  b:bab:ba 63 323 13  e) 






































23

2

2

3

1

4

1

3

1

2

1

bb:

b

aaa
 f) 





























3

5

10

4

2
3

2

72
3

2

4

b

a

a

b

b

a

b

a
:

a

b

b

a
 

37. Zjednodušte: 

 a) 









































3 4

3

2

8

1

4

1

3

2

1

3

1

42

42
:

45

810

  b) 







 





3 1

3

4

3

3 12

1

2

3

1

3:
38

43

434

126
 

38. S použitím částečného odmocňování vypočtěte: 

 a) 
3 125dc375     b) 

8

41

k4

s147
 c) 59ba40    d) 4 152317 bap81     e) 10

10

2312

y

md2048
 

39. S použitím částečného odmocňování vypočtěte: 

 a)  996448  b)  33 6864128   c)  150122164  d)  33 7504811  

 e)   
2

53   f)   
2

73   g)   
2

528   h)     151151  

 i)     2525  j)     yx8yx8   k)     5735   l)   
3

23  

40. Vypočtěte: 

 a)      27331335
2

 b)    17602325
2

     c)  444 xx:xxx  
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 d) 







































2

8

1

4

1
3

2

1

3

1

43812  e)     xx:xxx 3

1
3 222   f)      125153522

2
 

   

Řešení: 

1. a) 2
3
  b) 5

2
2

7
  c) 2

3
  d) 3

4
2

-2
  e) 7

-3
3

-7
  f) 2

2
3

2
  2. a) 2

-9
 b) 

3

23

5

237    c) 
53

2
8

2


 d) 

6

2

2

3
  e) 

52

3
7

2


  f) 

5

27

   g) 
45 25

1


      

h) 
23 52

1


    3. a) 

r4

s   b) 
43

2

kn5

mw   c) 23
2
v

3
  d) –1   4. a) 

3

z5

 b) 
3

m5 3

 c) 
6s

38  d) 
2

1      5. a) 
16

37

3

52    b) 
3532

29  c) 
42

7  d) -23  

e) 
xyz3

23

 f) 2
3
v

3
(u-v)

2
u

-2
  g) 

5

62

c

ba  h) 4u
2

1   6. a) 2
-8
3

-7
  b) 11

2
2

2
   c) 3

-8
5

-1
  d) 7

-7
2

-1
3  7. a) x

4
z

5
  b) y

9
x

-1
  c) 3

3
5

-3
  d) 

66
3

2

3
yx   8. a)

16

11
1   b) 0  c) 

5

1
1   d) 

7

3

3

2    e) 
125

121
31   f) 

10

7
2    9. a) 

12

y

z







  b) –a  c) (2a)
6
  d) 

x32

a
3 

  e) b
3
  f) (ab)

-6
  g) 

3

12

a

b  

h) 
x

y 9
 i) a

-12
  j) 

33

336

b3

x52



   k) 
25

6

dc

b


 l) (ab)

-1
  m) –a

4
x  10. a) x

4
  b) 23x

3
  c) 52

3
x

4
  d) (x-y)

5
  e) 53x

3n
  f) 3x

5n
  g) (x-y)

4+n
  

h) x
3
(x-y)

5
    i) 2x

3
y

4
  j) x

3
z

2
  k) 3(xyz)

3
    l)  x

2m-n
 y

2n-m
  m) 6x

m
y  n) x

m
y

m+2
  o) 3

2
2x

5
y

5
  p) x

4
y

8
z

10
  q) 8x

5
y

6
    r) 5

m
x

(m+n)m
y

2mn
                       

s) x
2m(m+n)

  y
(n+1)(m+n)

     11.  a) x
2
yz

2
   b) 4x

2m
y

2
z

2n-2
 3

-1
   c) 

35

354

y2

zx3



  d) 
x3

y5 n

 e) 
n2

n

x2

zy5    12.  a) 7,5  b) 1  c) 1  d) 
532

1
5 

 

e) 2
4
3

2
7   f) 0 13.  a) 

2

37

y

ux   b) z   c) (xy)
2m

  14.  a) 
225

406    b) 1 c) 
3

2 d) 
256

127  15. a)10 b) 1000 c) 8  d) 64  16. a) rx , 0x   

b) 00
3

2 3 2  n,m,mn   c) 093
4 32  a,aa   d) 009 53  y,x,yx   e) 00

5

3

5

5

 b,a,
b

a

b

a
 f) 2

5

1 2xy , 

00  y,x  17. a) 0a,aa  b) 3 232 55 yxyx  c) 006 83  y,x,yx  d) 054000 32 x,x   e) 0540 m,mm    

f) 
3 21197 28748 bccba   g) 3 2291810 93 yxyx   h) 002

5 3  c,a,cca   18. a) 0
3

2
a,

a
 b)  0x,x                

c)  14   d) 0012  y,x,yx   e) 0,1  f) 
6 52  g) 8  h) 60  i) x, 0x   j) 0

18
x,xn   k) 0

60 3526  x,x n  l) 4 5              

19. a) 5  b) 
12 72  c) 3 9  d) 3 3  e) 12 22    f) 

12 52  g) 8 8  h) 6 4326   i) 
3 2236  j) 

125 315  k) 
3

2
 l) 

6 2

1
 m) 

3 4

3x
 

20. a)
4 3
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