7.
KVADRATICKA, MOCNINNA, LINEARNE LOMENA FUNKCE

e pojem kvadraticka funkce, graf kvadratické funkce (parabola), vrchol paraboly, osa paraboly, druhy kvadratickych
funkci, vlastnosti kvadratické funkce (rostouci, klesajici, suda, licha, omezena, defini¢ni obor, obor hodnot),
kvadraticka funkce s absolutni hodnotou.
pojem mocninna funkce, mocninna funkce s pfirozenym mocnitelem, mocninna funkce se zapornym mocnitelem,
nepfima umérnost, graf mocninné funkce (4 typy podle mocnitele), vlastnosti mocninnych funkci.
pojem linearné lomena funkce, graf linearné lomené funkce (hyperbola), nepfima iumeérnost, linearné lomena funkce
s absolutni hodnotou, vlastnosti linearné lomené funkce.

Priklady:
1. Urete definicni obor funkce a rozhodnéte, zda se jedna o kvadratickou, linearné lomenou ¢i mocninnou funkci:

X-2 2x4

a)y=(x-2%-3 b) y = 3x3 c)yzé dy:= 77 ey f)y=2x?2
2. Sestrojte graf funkce a urCete zakladni vlastnosti:
Ay=x?  by=x  Qyzt  yioy  ey:xt  fy:-+  gy:-xX]
X X X
Kvadraticka funkce
3. Vypoctéte hodnoty kvadratické funkce f v bodech — 2; - 4, - % :
a)y=3x2—2x+5 b)y=x2+x—10 c)y=—2x2+4x—3 d)y=x2—5x
4. Zjistéte, zda existuje alespori jedno x z defini¢niho oboru funkce f: y = x2 - 3x+5, pro které plati:
a) f(x)=-1 b) f(x) = 2 c)f(x)=0 d) f(x) =1(-3) e)f(x)=-4 f)f(x)=5
5. Je ddnafunkce g: y = -2x2 + 3x - 4. Najdéte viechna c O R, pro ktera plati:
a) g(2-c)—g(c*+1)=0 b) g(1-c) - 2[g(c-2) = 1 c) g(c) + 3(d(c-3) = 4
6. Které z bodu A[2,3], B[3,-3], C[1,2] patfi do grafu kvadratické funkce: y = - X2+ 4x-1.
7. Rozhodnéte, zda existuje kvadraticka funkce g, pro kterou plati:
a) 9(2)=0, g(-1)=3,9(0)=5 b)g(2) = -6,9(-1)=-9,9(1)=-3 c)g(1)=3,9(2)=6,9(3) =11
8. Nakreslete grafy kvadratické funkce (vyuzijte posunuti soustavy soufadnic):
a)y=x* b)y=x*+2 oy=x*-3 dy=(x+1)* e)y=(x3) fy=(x2)°-3
gy=-x  h)y=o¢+4 Dy=-0¢=1) y=-(c+2F Ky=-0+3F+3  D)y=-((x4y+2)
9. Nakreslete grafy kvadratické funkce (vyuzijte posunuti soustavy soufadnic):
a)y=2x? b)y=-2x? c)y = 3x? d)y=%x2 e)y=%x2 f)y=—%x2 g)y=5x?
h)y =2(x+3)* i)y=-4(x-1)* j)y=-(x+5)°+2 k) y = 2((x-1)*2) 1)y =-2((x+2)>-0,5)
10. Nakreslete grafy kvadratické funkce (vyuZijte rozklad na &tverec):
a)y=x*-3x-4 b)y=x*+4x+4 C)y=x>-5x+6 dy=-x2-3x-2 e)y=x*+4x+1
f) y = 2x*+12x gy=-3x*-6x-6 h)y=x*+2x-4 )y=4x® -16x+13 jly=x>+8x+13

11. UrCete priseciky kvadratické funkce z pfikladu €.8, 9 a 10 s osami soufadnic Xx,y.
12. V mnoziné kvadratickych funkci danych predpisem a) y = ax* + bx b)y =ax® + ¢, kde a # 0, a,b,c R urcete vSechny

funkce, které nemaji s osou x zadny spoleény bod.



13. S vyuzitim grafli kvadratickych funkci fe$te kvadratické rovnice a nerovnice:
a)x*-4=0 b)x*-4>0 c)x*—4<0 d)x*+4=0 e)x*+4>0
fix*+4<0 g)x*-2x=0 h)x?+2x2> 0 )x*—x<0 Dx2+3x< 0
14. S vyuzitim graf(l kvadratickych funkci feste kvadratické rovnice a nerovnice:
a)x*+5x+6=0 b)-x*+5x-6>0 Cc) *+5x+6<0 d)x*+5x+620 e)-x*+5x-6 < 0
f)x*+4x+4=0 g) X¥*+4x+4<0 h)x*+4x+4< 0 i) xX*+4x+4>0 j) X*+4x+42 0
15. Nakreslete grafy kvadratické funkce s absolutni hodnotou:

a)y:‘x2-3x‘ b)y:‘xz-x-ZO‘ c)y:‘xz-g‘ d)y:‘(x+2)2—4‘ e)y=‘x2-4x+4‘

16. Nakreslete grafy kvadratické funkce s absolutni hodnotou (vyuzijte metodu nulovych bodu):

a)y=x?-3x+2 b)y:—2x2+‘x2—4‘+2x c)y:—‘x2—4‘ d)y=x%+2x-3+6
e)y=|x-2/0x+ 3 fyy:= x2+2|x+1|—|x-2| g)y:|x+1|—x2+5|x| h) y:= x2+|8x|+16
, :‘2‘_1 ARV T ‘ :‘_1+x Ny: - 1
Y= iy < 3 )Y e ) - 4

17. Najdéte nejmensi hodnotu funkce f:y = x* + 4x — 2.
18. Najdéte nejvétsi hodnotu funkce f: y = 2x% + x — 1.

Linearné lomena funkce (nepfima imérnost):

1.1
19. Ur&ete hodnoty linearné lomené funkce fv bodech x=-1;-2; 5; - 3
2 3 2+ x 2 1 x-1
a)y=— b)y=-— c)y- d)y- -1 e)y=—-3 fly=-21[
)y « )y « )y 3 )y <+ 2 )y « )y 1
20. Urcete definicni obor funkce f z pfikladu ¢.19.
21. Rozhodnéte, zda plati nasleduijici tvrzeni:
a) Kazda nepfima umeérnost je suda funkce.
b) Kazda nepfima umérnost je licha funkce.
c) Kazda nepfima umérnost je klesajici nebo rostouci funkce.
d) Existuje nepfima umérnost, ktera je zdola omezena.
22. Nacrtnéte grafy funkci:
3 15 05 n
a)y=— b)y=-— c)y=-— dy=--—- )Y oo
X X X X 3
23. Nacdrtnéte grafy funkci:
1 1 1 1 1 1 2x+ 1
a)y= — b)y=—+2 <¢)y=—-3 d)y- e)y=—— flys——-2 =
)y . )y . )y . )y <+ 2 )Y = )y T g)y <3



24. Je danafunkce g: vy = 4 . UrCete, pro ktera x [0 D(g) plati:
X

a)g(x)=0 b) g(x) <6
25. Nakreslete grafy funkci:

2 2x+ 5
= —t2 b) y=
ay= -

2- 3x X-2
f = =
)Y 9V
1- x 6x- 4
k) y-= ) y-=
)y X+ 1 )y 6 - 9x

26. Nakreslete graf funkce s absolutni hodnotou:

-3 Xt 2
|X | b)y:-| |_

A=t S X1

c) g(x) =-7 d)g(x) 2 -1
X- 2 x-3
= d =
Y VY= o
2x-5 6x-7
h = =
)YE 5% DY 2
)y = 6x-7 ny: X
y 4x + 2 x-3
x+ 2 qye 3 9
Yo% ) [+ 4

27. Urcete koeficient k, pro funkci f: y = k , jestlize jeji graf prochazi bodem [-2, 6].
X

Mocninna funkce s celym exponentem:
28. Nakreslete graf funkce a urCete jeji vlastnosti:

a)y=x", n0 N,n- sudé

n

c)y=x", n<0,nl Z n- sudé

29. Nakreslete graf funkce:

a)y=x° b) y=x3-2 c)y=x3+4 d)y=(x+2)? e)y

fy=(x+1°-2 gy=-x>  hyy=-x3+1 y=-(3-x%+2 Dy
30. Nakreslete graf funkce:

a)y:2x3 b) y = x° C)y:x4 dy=x*+2

fyy=(x+2)*-3 9 y=(x-17 h)y=2+(x+5)* )y=(x-1°8+2
31. Nakreslete graf funkce:

a)y=i2 b)y=i3 c) Y- 12 d)y:=-5+3

X X (x+3) x3
9)y=x3 hyy=x2+5 i) y=(x-273+1 Hy=(x-1%-2

b) y= x", n0 N,n- liché

d)y=x", n<0,n0Z n- liché

31. Porovnejte podle velikosti €isla: (vyuZijte vlastnosti mocninnych funkci)

a) 043 : 05°

b) (- 14)® ; (08)°

)23 ; 373 d) (- 03)°

Gl




3
1 -1|7 1 -1)2 3 5
e) - 15 (08 ;21 ;L flemo ] ;B2E 220 (- 0g)®
)D 2 [-03) ( J 29 )( ) 050 030 - 08
32. Pro funkci f: y = x® uréete véechny hodnoty proménné x, pro néz plati:
a)f(x)=8 b) f(x) = - 64 c)f(x)=0 d) f(x) =1

33. Urcete ¢iselnou hodnotu koeficientu a, pro kterou graf funkce f: y = ax* prochazi bodem [2, 8].

Reseni:
1. a) D(f) = R, kvadraticka funkce (mocninna funkce) b) D(f) = R, mocninna funkce c) D(f) = R — {0}, linearné lomena
funkce d) D(f) = R — {-1}, linearné lomena funkce e) D(f) = R, mocninna funkce f) D(f) = R — {0}, mocninna funkce.

2.2) D(f) = R, H(f) = (0, %), rostouci v (0,» ), klesajici v(- », 0), suda b) D(f) = R, H(f) = R , rostouci, lich
¢) D(f) = R — {0}, H(f) = R — {0}, Klesajici, licha d) D(f) = R — {0}, H(f) = (0, » ], rostouci v (-=, 0], klesajici v(0, » | , suda

e) D(f) =R, H(f) = (0, w) | rostouci v (0, w), klesajici v (- ©,0) ,suda f) D(f) = R—{0}, H(f) = R — {0}, rostouci, licha

g) D(f) = R, H(f) = R , klesajici, licha

a) y=x"2

y -
11 N . - . e

10 - . e

s}




3.a)f(-2) = 21, f(-4) =61, f(-0,5) = 6,75 b) f(-2) = - 8, f(-4) = 2,
f(-0,5) =-10,25 c)f(-2) =-19, f(-4) = -51, f(-0,5) =-5,5

d) f(-2) = 14, f(-4) = 36, f(-0,5) = 2,75

4. a)K=0 b)K=0 c)K=0 d)K={-3;6} e)K=0
f)K={0; 3}

121, 185 21 J185E

5.a>K={o,5}b>K:g4 4 4 4

)K=0

6. Alezi, B nelezi, C lezi

7.a)y= —%x2+%x+ 5b)y=-2x*+3x—-4 c) y=x2+2

by y=x"2+2
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d) y=1/3 %2
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P y=-(e+5) "2+ 2 k) y=2(0e1)22- 2)
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Abychom mohli graf funkce nakreslit, je dobré upravit si pfedpis funkce rozloZzenim na &tverec:



0i 4

h)y =x*2 +2x-4
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f
/
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Dy=x2+8x+13 11. prusecCik s osou x: Py, prlsecik s osouy: P,
H H ‘y H H H H H
""" 3 i priklad 8:

,,,,, N i )P0, 0], P[0, 0] b) Py neexistue, P[0, 2] c) Py|v3,0],

I O O O Puo|- V3,0 PO, =31 d) P.L-1, 01, P[0, 1]€) Pf3, 0], P[0, 9]

I S O f) Pal2+ V3:0 Pel2-v3:0, P,0.1 )P0, 0], PO, 0]

A S h) Pxi(2; 0], Pxa[-2: 0], P[0 4] i) Pyl- 1;0], Po[1:0], P[0,

) P2, 01, P[0, -4] K) Pyl 3+ 30|, Pyl 3- 3 ;0| P,[0-6]

I) Px neexistuje, P[0, -18]

pfiklad 9:

T S A S S a) P40, 0], P,[0, 0] b) P,0, 0], P,[0, O] c) P[0, 0], P[0, O]
d) P[0, 0], P,[0, 0] e) P.0, 0], P,[0, O] f) P[0, O], P[0, O] g) P.0, 0], P,[0, 0] h) P,[-3, 0] P,[0, 18] i)

P10l P[0~ 4] )Pl 5+ 2,0, Pl 5-+2,0],Ryf0.- 23] K)Pylt+ V2, 0| Peli- v2,0/R[0,- 2 1)

Z o1, h

0 0
Pal- 2+ 32,00 Pol- 2- 25,00 P[0, - 7]
i 2. § @ 2

priklad 10:
a) Pu[4, 0], Px[-1, O], P[0, -4] b) Pi[-2, O], P,[0, 4] c) Pu[2, 0], Px[3, 0], P,[0, 6] d) Pxu[-2, 0], Px[-1, 0], P[0, -2]

~1+ 45,0

e) Pul- 2+ v3, 0|, Pyol- 2- 43,0/, P[0, ) P[0, 0], Pf-6, 0] , P[0, 0] g) Px neexistuje , P[0, -6] h) Py

g, oé, P,[0,13] j) Pyl 4+ V3,0, Po|- 4- V3, 0| P, [0, 13]

12. a) neexistuje a, b tak, aby funkce y = ax®> + bx neméla priseéik s osou x ; priseciky budou vzdy dva a to: P[0, 0],

0 0 0
sz\- 1- /5, oJ P,[0, -4] i) Pyx1 52+ g OE,P)&Ez_

Py2 E- g, OE b) funkce nebude mit prisecik s osou x, jestlize: a > 0 a zaroveri ¢ > 0 nebo a < 0 a zaroven c < 0.
13. Z grafu vy¢éteme nasledujici vysledky: a) K = {t2) b) K= (-0,-2)0 (2,0 c)K= <- 2, 2> dK=0Oe)K=R
) K=0 g)K={0;2 h)K=[-w,-2)0(0,0) )K= (0,1 jyK=(-3,0) 14.a)K={-3,- 2 )K= (2,3) ¢) K= -3,- 2)

dyK=[-v,-3)0(-20) e)K=[-,2)0 (3«) hKk=1{-2 gyk=0hK=1{-2 )k=R-{-3 k=R
15.
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d)y = x*2 +2 Ix - 31 +6
4y

e)y=lx-21L1x+31
llﬂy
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- Ue3) + 2 |
Y

Ky = 1= (1+30/(4x) |

17. minimum je ve vrcholu paraboly V[-2, -6] 18. nejvétsi

hodnota neexistuje, protoZe parabola roste do nekonecna, vzdy
tedy najdeme jesté vétsi hodnotu y nez stanovime.
10 10 B
9-8-T-6-5-4-5-2-1 |01 2 545 571 89 19. a)f(-1) =-2,1(-2) = -1, fEEE_‘l'fE_gE__S b) f(-1) =3,
2y e
- N
N 2= 2 iz -6 - =9 o) fl-1: -1 q2)=0
b (2)= 2, fipl=-6, - 2029 o) fl- 1= - 2. f(2) =0,
-6
=7 1 1
-8 H: -1 f@' g@ = - 5 d)f(-1) =1, f(-2) neexistuje, -2 nepatfi
-10
-11 1 1 1 1 7
A PRI | ML P !
doD(f), 520 5.0 30 5 e)ft-1)=-4f2)="72,
10, 4 10, 19,2 g 10,
f@i@' 1, f@ 3@' 6 f) f(-1) neexistuje, -1 nepatfi do D(f) , f(-2) = - 6, f@z@' 3, f@ 3@' 4 20. a) D(f) = R - {0}



b) D(f)=R-{0} c) D(f)=R-{3} d) D(f) =R -{-2} e)D(f)=R-{0} f)D(f)=R—{-1} 21.a)ne b)ano c)
ano d) ne

22,
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d)yy=1x+2) e)y = 1/(x - 8)
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b) y = (2x+5)(3+x)
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m)y = (6x-

nyy =x{x-3)
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e) y = (2x+3)fabs(3-x)+1

27.k =-12 28. a)D(f) =R, H(f) = R%, funkce je suda, rostouci (0, ), klesajici (- o, 0) , funkce vzdy prochazi body
[1,1]1a[-1,1]1 b) D(f) = R, H(f) = R, funkce je licha, rostouci , funkce vzdy prochazi body [1,1] a [-1,-1] ¢) D(f) = R-{0},
H(f) = R* , funkce je suda, rostouci (-©, 0], klesajici (0, ) , funkce vzdy prochazi body [1,1] a [-1,1] d) D(f) = R — {0} ,
H(f) = R - {0} , funkce je licha, klesajici , funkce vzdy prochazi body [1,1] a [-1,-1] (viz. grafy funkci):




29.

b) y=x*3-2
Yool R EERIE R

= 1 ooy -1 0

c) y=x"3+4 d) y=(x+2)"3
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31.
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31. a) funkce je rostouci; (0,4)° < (0,5)® b) funkce je suda (-1,4)° > (0,8)° c) funkce je klesajici; 2> 32 d) funkce je

: -7, 1 5 ®
rostouci; (-0,4)°< (-0,3)° e) (2 ) > —5 (- 05)° > E-
2

b)K ={-4} c)K={0} d)K={1} 33. a=05
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