KRUZNICE

e Kruznice jako mnozina bodd, kruznice jako fez kuzelové plochy rovinou, stfedova rovnice kruznice, obecna

10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.

27.

28.

rovnice kruznice, vzajemna poloha kruznice a pfimky, seéna kruznice, vnéjsi primka kruznice, te¢na kruznice v
dotykovém bodé, te¢na z bodu ke kruznici, polara kruznice k danému bodu, vnitini a vnéjsi bod kruznice, bod
na kruznici. Kruh, vnéjsi oblast kruhu.

. Napiste analytické vyjadfeni kruznice k(S,r) a kruhu K(S,r), kde

a) S[-3;4],r =4 b) S[0;3],r =3 ¢) S[-1;-3],r =6

. Rozhodnéte, jaké tvary jsou zadané nésledujicim analytickym vyjadfenim:

a) (z—-3)2+(y—0,42<5 b2+ (y—-12=9 ¢ (z+1)?+(y—2)%2<4 d) (z—-3)2+y>>225
Zjistéte, jakou polohu maji body K[2; —4], L[2; 3], M[0; 0] vzhledem ke kruznici k : (z — 3) + (y + 4)% = 25.
NapiSte rovnici kruznice, jejimz priimérem je usecka AB. a) A[2;4], B[—6;4] b) A[0; —3], B[6; 3]

Napiste stfedovou rovnici kruznice, je-li dan stfed a polomér kruznice:
a) S[0;0],7 =3 b) S[0;1],r =4 «¢) S[-2;3],7 = 2.

Napiste stfedovou a obecnou rovnici kruznice, ktera ma stied v bodé S[—2;4] a prochézi bodem A[5;4].

Napiste stfedovou a obecnou rovnici kruznice, kterd prochazi poc¢atkem soustavy soufadnic a bodem K[6; —2].
Déle je znadmo, ze soucet soufadnic stiedu je roven ¢islu 8. Urcete priseciky kruznice s osami soufadnic x,y.

Napiste rovnici kruznice, kterd prochazi body K|[2;3], L|—4;1] a m4 stied:
a)naosex b)naosey c)napiimeey=—z d)napiimcey=xz+1
e) na piimce x —y+9=0 f)napiimcex=1+t,y=1—1¢tteR.

Napiste rovnici kruznice, kterd prochézi body R[2; —3], P[4; —1],T[0; 3].

Napi$te rovnice kruznice opsané trojuhelniku ABC'. Vypoditejte soufadnice stfedu a polomér kruznice.
a) A[0; =5], B[-1;2],C[2;1]  b) A[0;0], B[0;4], C[8; 4]

Napiste rovnici kruznice, ktera se dotyka osy « v bodé X[—4;0] a osu y protind v bodé Y[0; 6].
Napiste rovnici kruznice, kterd ma stied v bodé S[4; —5|] a dotyka se piimky p: 3z +4y — 6 = 0.
Napiste rovnici kruznice, kterd se osy = dotyka v bodé T'[3; 0] a prochazi bodem M|4;6].

Napiste rovnici kruznice, jejimz prumérem je tsecka AB:
a) A[=3;0], B[3;4] b) A[-2;2], B[-5;-2] c) A[1;3], B[6;4]

Napiste rovnici kruznice, ktera se dotyka piimky p: x — 2y —4 = 0 v bodé P[2; —1] a ma polomér r = 21/3.
Napiste rovnici kruznice, kterd mé stfed S[4; —5] a na pfimce p : 2z — y — 4 = 0 vytina tétivu délky 4.
Napiste rovnici kruznice, ktera prochazi body A[2; 3], B[4;1] a dotyka se osy y.

Napiste rovnici kruznice, kterd se dotyka osy « i osy y. Stfed kruznice lezi na pfimce p:z+y —3 = 0.
Napiste rovnici kruznice, kterd se dotyka osy z i osy y. Jeji stied lezi na pfimce y — 4 = 0.

Napiste rovnici kruznice, ktera se dotyka osy x i osy y a prochazi bodem K[—6; 3].

Napiste rovnici kruznice, ktera se dotyka piimek = 2 a = 0 a prochézi bodem C/[2;4].

Najdéte soutfadnice stfedu a polomér kruznice ¢i kruhu, jejichz analytické vyjadieni je:
a) 2l +y?+42—-6y—23=0 b)a?+y?+2y=5 c)a?+y*-8r+6y+13=0 d)2?+y>+122-13=0
e) 22+ 9?2 —8y<9 fa?+y?+62—4y—3=0 g 22+ +8x<0 h)a2?2+y?>—8x+ 12y >9

Napiste stiedovou a obecnou rovnici kruznice, ktera ma stied v pocatku soustavy soufadnic a dotyka se pfimky
z—5=0.

Uréete vsechny hodnoty parametru m € R, pro néz rovnice 22 +y? 46z — 10y +m = 0 vyjadiuje rovnici kruznice.
Napiste obecnou rovnici pifmky, kterd prochézi stiedy kruznic (z + 3)% +y? =16, (x — 1)2 + (y — 3)2 = 9.

Napiste stfedovou a obecnou rovnici kruznice, jejiz stied lezi na ose x a kterd se dotykd pfimek x — 3 = 0,
y—8=0.

Napiste stfedové rovnice vSech kruznic, které se dotykaji souradnicovych os a prochézeji bodem:
a) P[1;2] b) Q[2;1] ) R[-4;—4] d) T[-5;3].

Napiste stfedovou rovnici kruznice opsané trojihelniku ABC.
a) A[3; -1}, B[2;0], C[=1;1] b) A[0;0], B[0; 3], C[4;0] ¢) A[1;3], B[2;8], C[-2;5].
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Rozhodnéte, ktera z nasledujicich rovnic je rovnici kruznice:
a) 22+y?+5x—3y—6 =0 b) 222 +2y>—162+50 =0 c) 22 +y*>+6x—4y—12=0 d) 32?+3y*>+4y—5x+11 =0

Uréete polohu bodu T'[1; —2] vzhledem ke kruznici a k jeji vnitini a vnéjsi oblasti. KruZznice mé rovnici:
a) 2’ +y?=4 b)2?+(y—22-5=0 c)2?+y*=25 d) 2> +y*+8r+4y—5=0 e)2?+y?—62+8y =0
Najdéte rovnici kruznice soumérné sdruzené s kruznici k : (v+1)2+(y+2)? = 1 vzhledem k pfimce p : x+y—3 = 0.

Napiste rovnici kruznice, je-li dan jeji stfed a rovnice primky, ktera se ji dotyka:
a) S[0;—4],2 —y+3=0 b) S[2;4],3x —4y+5=0

Urcéete rovnice v8ech kruznic, které se dotykaji osy y, prochézeji bodem M [4; 3] a maji stfed na pfimce prochézejici
sttedy kruznic ky : 22 + 3% — 62 +2y =0, ko : 2% + 3% + 122 — 4y = 0.

Uréete priseciky os soufadnic z,y s kruznici: a) 22 +y? + 4z —5y =0 b) 2?2 +y? — 100 —24 =0

¢)x?+ 12 +6y+8=0 d)z>+y>—8z—6y+20=0.

Je déana kruznice k(S, ), S[2; —5]. Kruznice se dotykéd osy y. Uréete prinik kruznice s pfimkami AB, BC,CA,
je-li dano: A[3; —4], B[4; 3], C[0;0].

Uréete soutadnice spoleénych bodii piimky x — 7y — 12 = 0 a kruznice k : (z — 2)% + (y — 1)? = 25.

Urcete vzajemnou polohu piimky a kruznice:

a)p:x—2y—6=0,k:a22+y>—5y—4r—1=0 b)p:o+y—-4=0k:22+y>+14x+18y+114=0

)p:2x+y=0,k:22+9y*—22+3y—3=0 d)p:2r+y+1=0,k:(z+1)2+(y—4)2=5
e)p:3x+y—10=0, k: 2% +3y%=1.

Uréete obecnou rovnici kruznice, kterd prochdzi bodem K[4; —4], L[2; —6]

a prise¢iky kruznice z2 + y? — 5x — 5y = 0 s pifmkou y = —x.

Urcete soufadnice spole¢nych bodi kruznic danych rovnicemi:

a)ky :a?+y? =16, ky: 2?2 +y?> —8r—4y—65=0 b) ky:2?+y?—60—-27=0, ky : 2% +y*> —4a—6y—12 = 0.
Uréete vSechna realna ¢isla a, pro néz méa kruznice k : 22 + y? = 9 s danou piimkou p pravé jeden bod.

a)p:2r—y+a=0 b)p:ar+4y—16=0 c)xz+ay=0.

Najdéte rovnici kruznice, ktera prochézi priisec¢iky kruznic ky : 22 + 3% — 22 +2y — 3 =0,
ko : 22 4+ 9% — 132 — 9y + 30 = 0 a a) bodem P[0;0] b) bodem Q|2; 7]
¢) prusecikem piimek 4x —y +2 =10, bx — 3y — 8 = 0.

Najdéte rovnici te¢ny kruznice v daném bodé:
a) kruznice z2 4+ y? = 25, bod T'[4;3] b) kruznice 22 + (y — 1)? = 10, bod T[z,2],2 > 0
¢) kruznice 2% + y% — 102 — 6y + 9 = 0, bod T'[2; —1].

Urcete vSechna redlna c¢isla m, pro néz je pfimka p te¢nou kruznice k:
a)p:dr+3y+m=0k:224+9y*=16 b)p:x=-3+ky=2+mkkcR, k:2?+(y—1)2=09.

Urcete rovnice tecen v jejich bodech T
a) a2+ (y — 2)2 = 25, T[37] b) (x+5)2 + (y — 3)2 = 20, T[% 3]

Napiste rovnice tecen dané kruznice k, které jsou rovnobézné s primkou p:
a)k:(x—6)2+(y+22=13,p: —2r+3y—5=0 b)k:a?+y>—-5x+Ty+3=0,p:x+4y—6=0.

Napiste rovnice tecen dané kruznice k, které jsou kolmé k primce p:
a)k:(x—6)2+(y+2?2=13, 22+3y—5=0 b)k:a?+y>*-5rx+Ty+3=0,p:z+4y—6=0.

Najdéte rovnice tecen vedenych z bodu P ke kruznici k:
a) P[7;2), k:2? +y? — 62— 16y +57=0 b) P[1;7], k: 2% +y* = 25.

V priseéicich kruznice k : 22 + y? = 42 s piimkou p : 7z — 3y — 21 = 0 sestrojte tecny a urcete jejich spole¢ny
bod.

Napiste rovnice tecen vedenych z bodu A[2;1] ke kruznici k : 22 + y2 + 42 — 6y + 8 = 0.
Uréete vzajemnou polohu kruznice 22 + y? = 20 a pifmky p : z — 3y + ¢ = 0, kde c je realny parametr.

Urcete velikost tthlu, pod kterym je vidét kruznici k z bodu R:
a)k:2?+y2+2r—6y—6=0, R[3;0] b) k:a%+y?—2z+4y—20=0, R[-2;5].

* Uréete spoleéné te¢ny kruznic k, I:
a)k:(x—3)2+(y+1)%2=36,1:(x—11)2+(y—3)2 =4 b)k:a?+y*+224+6y—6=0,1:22+y>=9
c)k:a?+y?+2y—8=0,1:2%+y?>+8x +6y-+16=0.

* Jsou ddny body A[1;1], B[5; —2]. Urcete rovnice vSech kruznic, které se dotykaji osy = a v bodé A pfimky AB.



RESENT:

1. Analytickym vyjaddfenim je napi. stiedové rovnice kruznice k& a kruhu K. a) k : (z + 3)% + (y — 4)? = 16,
K:(x+3)?+(y—4)2<16 b)k:2?2+(y—3)2=3, K:22+(y—3)?<3

)k:(+1)2+(y+3)2=36, K: (z+1)2+(y+3)%2 <36 2.a) kruh S[3;0,4],» = /5 b) kruznice S[0;1],r =3 c)
vnitini oblast kruznice, vnitfek kruhu S[—1;2],7 =2 d) vné&jsi oblast kruznice (kruhu), S[3;0],r = 1,5 3. Polohu
poznéme podle &isla, které dostaneme dosazenim soufadnic bodu do rovnice kruznice. a) k(K) =1 < 25, bod K
lezi ve vnit¥ni oblasti kruznice. b) k(L) = 50 > 25. Bod L lezi ve vné&jsi oblasti kruznice. «¢) k(M) = 25 = 25, bod
M lezi na kruznici. 4.a) k: (z+2)2+(y—4)2=16 b)k:(x—3)2?+y? =18 5.a)k:22+y> =9 b)
k:a?4+(y—1)2=16 c) (z+2)2+ (y—3)2 =2 6. St¥edovd rovnice: k : (x + 2)? + (y — 4)? = 49, obecna rovnice:
k:a?+y?+4r -8y —29=0 7. Jeli S/m;n] pak m + n = 8. Druhou rovnici obdrzime ode¢tenim kvadratickych
rovnic, které ziskdme, dosadime-li do stiedové rovnice kruznice tj. (x —m)? + (y — n)? = r2 postupné body kruznice
tj. K a O. St¥edova rovnice: k : (z — 16, 5)2 + (y + 8,5)? = 344, 5, obecnd rovnice k : 2% + y? — 33z + 17y = 0.

Prﬁseéikysosami P,0;0] = P,, P,[0; 7] 2[33;0]. 8.a) S €x;S[m; 0], k:(z+3)2+y? =12 b) S ey;S[0;n],
k:a?+(y+1)2=20 c)S[m, ],k:(m+%)2+(y—2) =12,5 d)S[mm+1} k:(z+1)2+@y-—3)?2=125
e) Sln—9n), k: (¢+252+ (y—652 =325 f)SL+tl—t, k:(c+1,5°+(@y—352=125 9.

k:(z—12+y?>=10 10.a) k: (z+3)*+ (y+3)2=12,5, 5[-1;1, r =3v2 b) k:(z—4)*+ (y—2)* =20,
S[4;2], r = 2¢/5 11. Osa z je tecnou kruznice, bod X je bodem dotyku, na kolmici z tohoto bodu lezi stied, proto
Sl—4;n]. k: (x+4)2 + (y— )2 = 122 12. Piimka p se dotykd hledané kruznice k. Polomér kruznice je roven
vzdalenosti stfedu S od piimky p. k : (z—4)2+ (y+5)* = 28, 13. Osa z je tecnou hledané kruznice, bod T je bodem
dotyku, na kolmici vedené timto bodem k ose x lezi stied hledané kruznice. S[3;n], k : (z — 3)? + (y — 31)? = 1359,
14a) k:22+(y—22%2=13 b k:(z+2)2+y> =2 c)k:(z—1)?+(y—1)2 =2 15. Krunice
budou dvé. Stfedy kruznic lezi na kolmici vedené bodem P k pfimce p, ktera je tecnou hledané kruznice. Protoze stied
hledané kruznice lez{ na kolmici, mizeme pomoci ni vyjadfit soutadnice stfedu S[m; 3 —2m] a napsat stfedovou rovnici
kruznice. Do této rovnice dosadime souradnice bodu, ktery na kruznici lezi, tj. bodu P a dopocitdme souradnici stredu
m. ki (x—2—2V15)2 + (y+ 1+ 2V15)2 =12, ky: (z—2+ 2V15)*+ (y+1— £V15)2 =12 16. Vyuzivame
nacrtku. Kolmice na p prochézejici stfedem kruznice S protind tétivu v poloviné a v bodé R. Trojuhelnik SBR je
pravotuhly s pravy thlem u vrcholu R. Polomér kruznice ur¢ime dopoc¢iténim z tohoto trojuhelniku. Pfitom |SR| =
vzdalenost bodu S od ptimky p a |[RB| = 2. k: (x—4)?+ (y+5)? = % 17. Kruznice se dotyka osy y, je to jeji te¢na.
Proto je x-ové4 soufadnice stiedu S rovna poloméru. tj. m = r. Hledané kruznice jsou dvé: k1 : (z —2)2 + (y — 1)? = 4,
ko : (x—10)2+ (y—9)? = 100. 18. Névod: osa i osa y jsou te¢ny. Proto stiedy hledanych kruznic lezi bud na p¥imce
y = x nebo na primce y = —z. To, o kterou variantu se jednd, lze poznat podle zadaného bodu kruznice nebo podle
daného objektu, na némz lezi stfed kruznice. Je mozné pocitat i obé varianty, z nichz vyjde pouze jedna. 1.varianta:
S[m;m],r = |m|, 2.varianta: S[m; —m],r = |m|. Hledanou kruznici je kruznice k : (z — 2)?+(y—2)2 = 9. 19. Navod
viz. 18. Jsou mozné obé varianty: ky : (x —4)2+ (y—4)2 =16, ko : (r+4)2+(y—4)> =16. 20. Névod viz. 18. Pouze
druhd varianta: k1 : (43)2+(y—3)2 =9, ko : (x+15)%2 + (y — 15)% = 225.  21. P¥imky jsou te¢nami kruznice a jsou
navzajem rovnobézné. Stfed hledané kruznice lezi na ose pasu rovnobézek p, q tj. © = 1. Tedy st¥ed S[1;n]. Hledand
kruznice k : (x —1)? + (y — 4)2 = 1. 22.a) kruznice S[-2;3], 7 = 6 b) kruznice S[0; —1], » = v/6 c¢) kruznice
S[4; —3], r = 2¢/3 d) kruznice S[—6;0], » = 7 e) vnitini oblast kruhu (kruznice) S[0;4], 7 =5 f) kruznice S[—3;2],
r =4 g)kruh S[-4;0], »r =4 h) vné&ji oblast kruhu (kruznice) S[v/2; V3], r = V14 23. Vyjdeme z obrazku:
stiedové rovnice: k : 2% + y? = 25, obecna rovnice: k : 22 +y? —25=0. 24.m € (—00;34) 25.p:3x —4y+9=0
26. Stied lezi na ose z tj. S[m;0]. Z obrazku je zfejmé, ze kruznice se protind pfimky  —3 = 0 v bodé P|[0; 3]. Protoze
stfed lezi na ose = a pfimka y — 8 = 0 je s osou = rovnobéznd, plati r = 8. Hledané kruznice jsou dvé: stfedové rovnice:
ki (2—11)%24y2 = 64, ko : (z+5)%2+y? = 64. ki : 22+y?—222+57 = 0, ky : 22 +9y>+102—39 = 0. 27. Névod viz. 18.:
a)ky:(z—1)2+@y—12=1, ky:(z—5)2%+(y—5)2=25. b)ky:(x—1)2+(y—1)2=1,ky: (x—5)2+(y—5)% = 25.
c) ki (x4+8—4v2)2 4+ (y+8 —4v2)2 = 96 — 64V2, ky : (x4 8 +4v2)? + (y + 8 + 4v/2)? = 96 + 64v/2. d)
ki (x4 8 —+/30)2+ (y — 8 —/30)2 = 94 — 16v/30, ko : (x + 8 +/30)%2 + (y — 8 — v/30)2 = 94 + 161/30. 28.a)
k:i(z+1)24+(y+4)2?=25 b)k:(x—-22+y—3P2=% o) k:(z—3)*+ (y—2)* =2 29.a) kruznice
S[—2,5;1,5], r = /14,5 b) kruznice S[4;0], r = v/41 c¢) kruznice S[-3;2],7 =5 d) nejedn4 se o rovnici kruznice.
Po tpravé na stfedovy tvar rovnice musi na vyjit na jedné strané rovnice ¢islo kladné, protoze je to druha mocnina
poloméru. 30. Polohu bodu pozname, dosadime-li soutfadnice bodu do stfedového tvaru rovnice kruznice a porovname
vysledek s druhou mocninou poloméru. a) lezi ve vnéjsi oblasti b) lezi ve vnéjsi oblasti ¢) lezi ve vnitfni oblasti
d) lezi na kruznici e) lezi ve vnitini oblasti 31. Poloméry soumérné sdruzenych kruznic jsou shodné. Sta¢i najit
osové soumérny obraz stfedu. Pro stiedy S zadané kruZnice a S’ hledané kruZnice plati: stiedy leZi na jedné piimce,
ktera je kolmé k ose soumérnosti tj. primce p a protina ji v bodé P, pak SJFTS/ = P, tj. P je stied tsecky SS’. k' :
(x—5)%+(y—4)? = 1. 32. Polomér hledané kruznice je roven vzdalenosti stiedu kruznice od ptimky, které se kruznice
i),
a)k:22+ (y+4)?2=245 b)k:(x—2)2+(y—4)2 =1 33. primka spojujici stfedy kruznic ma parametrickou
rovnici p = {[3—3t; —1+¢]}. Stied hledané kruznice lezi na této pfimce, proto ma soufadnice S[3 — 3t; —1 +t]. Protoze
se kruznice dotyka osy y, plati pro polomér r = |m/|, kde m je x-ova soufadnice stfedu hledané kruznice. Sestavime
stfedovou rovnici kruznice a vyuzijeme toho, ze bod M lezi na kruénici, tim ziskdme jednu kvadratickou rovnici pro
neznamou t. k; : (z—27+6+/14)%+ (y+9 2v/14)? = (27-61/14)%, k (x 27—6+/14 ) +(y+9+2/14)% = (2746+/14)2.
34.a) P, = P, = [0;0], P,,[~4;0], P,,[0;5] b) P,,[12;0], Py,[-2 ] 1 [0;24/6], P,,[0; —2v/6]. ) priiseéik s osou
x neexistuje, P, [0; —2], Py2 [0; —4] d) Neexistuje prise¢ik ani s osou x ani s osou y. 35. Polomér hledané kruznice
je roven vzdalenosti stiedu kruznice od osy y, tj. 7 = 2. k : (z — 2)? + (y + 5)? = 4. Priise¢iky s pfimkou AB:
Pi[2 +V2; =5+ V2], P2 —/2;—5— /2], pruseciky s piimkou BC neexistuji, pfimka je vnéjsi piimkou kruznice.

dotyka tJ od te¢ny. Jsme v roving, proto lze pouzit vzorec pro vzdélenost bodu od ptimky v(D,p) =



3v51, —% + 4‘/5], Pz[% 4+ 351,104 —4‘/5]. 36. Hledanymi body jsou body

25 25 25 1 25 25
X1[6,68; —0,76], Xo[~2;—2] 37.a) vn&jsi piimka b) vngjsi piimka c) secna, prisediky X;[4Hy3l; —8=2V31]
X2[4757\/ﬁ; ’8%2\/5] d) sefna, priuseciky: X1[—1,4;1,8], X2[—3;5]. e) vnéjsi pfimka 38. Spoleénym bodem pfimky
a kruznice je po¢atek soustavy soutadnic O[0; 0]. Hledana kruznice ma rovnici: k : 22 +y?—22x+6y = 0. 39.a) kruznice
se neprotinaji b) kruznice se protinaji ve dvou bodech X;[9;5,5], X3[—3;1,5]. 40. Po dosazeni rovnice pfimky do
rovnice kruznice ziskame kvadratickou rovnici s jednou nezndmou a parametrem a. Protoze chceme, aby kruznice s
pfimkou méla pouze jeden spole¢ny bod, pak vysledkem kvadratické rovnice musi byt pouze jedno ¢islo a to bude tehdy,
kdyz diskriminant kvadratické rovnice bude roven nule. Proto pouze zjistujeme, pro které a je diskriminant nulovy.
Bod dotyku nehledame, neni v zadani napsano, Ze jej mame najit. a) a = +3v/5 b) a = +£21/7. 41. Hledanymi
priseciky kruznic jsou body: X1[3;0], X2[2;1]. a) k: (z—3)2+ (y+2)2 =2 Db) k:(z— 6)% +(y—4)2=25. c)
prisecik piimek P[—2;—6], k: (x4 5)2 + (y+ 23)? = 2. 42.a) t:42+3y—25=0 b) t:3V1laz+y—100=10
c)t:3z+4y—27=0 43.navod viz. 40. a) m =420 b) m=3. 44. Soufadnici, kterou nezndme, dopocitdme
z rovnice kruznice. Bod dotyku lezi na kruznici. a) T1[3;6]; t1 : 3z + 4y — 33 = 0, T»[3; —2]; t2 : 3z — 4y — 17 = 0.
b) Tecna neexistuje, bod dotyku o zadané y-ové souradnici neexistuje. 45. Hledana tefna je piimka rovnobézné se
zadanou primkou p. Maji stejnou mnozinu normalovych vektort. Ziskame tak rovnici teény s parametrem c, kterou
po vyjadreni dosadime do rovnice kruznice. Vyjde ndm kvadraticka rovnice o jedné nezndmé a parametru c. Protoze
tecna ma s kruznici jeden spole¢ny bod a ndm staci urcit parametr ¢, hleddme pouze, kdy je diskriminant rovnice roven
nule. a) t; : 22 —3y—31=0,t2:2x—3y—5=0 b)t;:2x+4y+11,5++/263,5=0,1t3: 2 +4y+11,5—+/263,5 =0
46. postup stejny jako v pr.45 s tim rozdilem, ze hledana tecna je kolma k zadané piimce. Proto norméalovy vektor
zadané pitmky je smérovym vektorem hledané tecny. a) t1 : 3z + 2y — 14 + 22250 ¢, : 3z + 2y — 14 — /432,25 = 0
b) t; : 4z —y — 105,5 + /11211,5 = 0, to : 4o —y — 105,5 — \/11211,5 = 0  47. lze fesit pomoci rovnice pro polaru
a)t1:x—T7=0,12:52—12y—59=0 b)t;:3x—4y+25=0,t:4x+3y—25=0. 48.V zadani neni napsano,
7Ze mame najit tecny, ale mame je pouze sestrojit, tj. napt. vyuzit nacrtku. Zadané primka, kterd protina kruznice je
polarou bodu, ktery je pruseéikem sestrojengch teden. Ozna¢me hledany priisecik te¢en M [mq;ms], pak rovnice polary
dle vzorce je mix 4+ moy = 42. Soucasné jiz zname rovnici polary tj. 7z — 3y = —21. Tj. stejna pfimka je vyjadfena
dvéma rovnicemi. Aby to byly rovnice téze pfimky, musi byt jedna rovnice ndsobkem druhé. Vidime, Ze prvni rovnice
je —2 nésobkem druhé rovnice. Hledanym bodem je bod M[—14;6]. 49.¢; : (1+ ?)x—i— (vV3-0,5)y—1,5—-2v3 =0,
to: (1— L)z — (V3+0,5)y —1,5+2V/3 =0 50. tetna ¢ = +10/2, setna ¢ € (~10v/2;10v/2), vngjsi primka
¢ € (=00, —10v/2) U (10v/2;00). 51.a) a = 106°16’ b) o = 82°04' 52.a) t; : 2 —9 =0, 5 : 3z + 4y — 35 = 0,
t3 0 y—5=0,t4 : 4 —3y—45=0 Db)t; :x—3=0,1t2 : 4 —3y+15 =0, t3 : a:—2y—2+3\/5: 0,
ty:x—2y—2-3V5=0 c)t;:2—2y—2+3V5=0,t:0—-2y—2-2V5=0. 53.k :(x—4)>+(y—5)? =25,
hrilw— 224+ @-32=2

Priseciky s pfimkou AC: Pl[;—g —



