METRICKE ULOHY V PROSTORU - HRA

1. Urdete vzdélenost bodu A[4;2; —3] od roviny a: 2z — 2y + 24+ 5= 0.

RESENT:

o < 2:4-2-2-345
Vyuzijeme vzorecku: v(A, o) = 242235 _ 6 _ 6 _ 9

224 (—2)2+12 V9 3
Vzdalenost bodu A od roviny « je 2.

2. Urcete vzdalenost bodu X od pocatku soustavy soutadnic, vite-li: Bod X lezi na ose z, ale neni to pocatek
soustavy soufadnic. Vzdalenost bodu X od piimky p je roven v/6.
Pfimka p je dana parametricky p: x =2+ k,y=1—-k,z=1—-k, k€ R.

Eiigﬂz bod X € z, tj. X[x;0;0] # O]0;0;0]. Vzdalenost bodu X od piimky p je rovna vzdalenosti bodu X od
paty kolmice P veden¢ z bodu X na primku p.
Plati: XP-u, =0 a |XP|=|XP|=+6
Pep=P2+k1l—-k1l—k
XP=Q2+4k—z1—k1—k)
XP ;=0
2+k—x;1-k1-k)-(1;-1;-1)=0
2+k—ac—1+k—1+k=0
3k==x
XP=2+4k—3k1l—k1l—k)
XP=(2-2k1—kil—k)
|XP|=|XP|=(2-2k)2+(1—k)2+ (1 k)2 =6../>2
4—8k+4k* +1 -2k + k> +1 -2k + k%> =6
6k? — 12k +6=6
6k —12k=0 /:6
k> —2k=0
k(k—2)=0

1.ki=2=2=6= X[6;0;0] = |XO| =6
2. ko = 0= 2 = 0= X]0;0;0] Tento bod nehleddme, bod X mé byt rizny od poéatku soustavy soufadnic.

Hledanym bodem je bod X[6;0; 0] a hledand vzdalenost od pocétku je 6.

3. Urcete vzdalenost dvou rovnobéznych rovin o : 2z +y —22—-3=0,8:2x +y—2z—1=0.

RESENT:
Vzdalenost dvou rovnobéznych rovin je rovna vzdalenosti libovolného bodu jedné z rovin od druhé z rovin.

A € alib. = A|0; 3;0]
2.043-2.0-1 2 2

U(Oz,ﬂ) = U(A,B) = 22 {12 + (_2)2 % - g

Vzdalenost dvou rovnobéznych rovin je rovna %



4. Urcete vzdélenost dvou rovnobéznych primek
prx=2+t,y=1—t,z=3-2t,tc R, q:x=s,y=—s,2=—2s,5s € R.

RESENT:
Vzdalenost dvou rovnobéznych primek je rovna vzdalenosti libovolného bodu jedné z primek od druhé z primek.
Zvolime lib. bod jedné z ptimek, nap¥. O[0;0;0] € ¢
Vzdalenost bodu O od piimky p je rovna vzdalenosti bodu O od paty kolmice vedené z bodu O na pifimku p.
Plati: OP -1, =0

P2+t1—t3—-2t€p

OP=(2+1t,1—1t3-2t)

OP -y = (24,1 —t,3—2t) - (1;—1;-2) =0
24t—1+t—-6+4t=0

6t =5
5
t=—
6
- 17 1 8
OP = (=2
(55
- 17 1 8 354 354
OP| = e 22 Cyo /29 VOIYR
071 = [y s byre B [ BE -2
V354

Vzdalenost dvou rovnobéznych pfimek je rovna

6

5. Urcete vzdalenost mimobézek: p:x =2+2t,y=1—-t,z2=2+t,teR,q:z=1—-k,y=3+k,z2=6,k € R.

RESENT:

Vzdalenost dvou mimobézek je rovna délce nejkratsi pricky tj. tsecky kolmé k pfimce p i ¢ s krajnimi body
Pep Qe€eq.

P2+2t,1—1¢,2+1]

Q1 —k,3+k,6]

1.

—

PQ=(-1—k—2t,24+k+t4—1)

PQ -1i;, =0
(-1—k—=2624k+t4—1)-(2,-1;1)=0
—2-2k—4t—-2-k—t+4—-t=0

—3k—-6t=0
k=-2t
2.
P@-u‘[]:O

(-1—k—-2t;2+k+t;4—-1t)-(-1;1;0)=0
1+k+2t+2+k+t=0
3+2k+3t=0

Ziskdme soustavu rovnic

k=-2t
2k +3t=-3
Resime dosazovaci metodou: 2(—2t) + 3t = -3 = —4t +3t = -3 = —t=-3=>t=3=k=—6

PQ=(-1+6-62—6+3;4—3)
PQ=(-1;-1;-1)
|PQ| = |PQ| =/(-1)2+ (-1)2+ (-1)2 =3

Vzdalenost dvou mimobézek je rovna /3.



