ELIPSA

e Elipsa jako mnozina bodi, elipsa jako fez kuzelové plochy rovinou, stfedova rovnice elipsy, obecna rovnice elipsy,
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vzajemna poloha elipsy a primky, secna elipsy, vnéjsi piimka elipsy, tecna elipsy v dotykovém bodé, te¢na z bodu
k elipse, vnitini a vnéjsi bod elipsy, bod na elipse.

. Napiste rovnici elipsy, jejiz osy splyvaji s osami soustavy soufadnic, a ktera prochazi body K[0; 6], L[v/6;2v/3].

. Napiste rovnici elipsy, jejiz hlavni vrcholy jsou A[—3;0], B[3;0] a vzdalenost ohnisek je 4.

Urcete soutadnice vrcholi, ohnisek, délku poloos a excentricitu elipsy dané rovnici:
a) 922 + 25y =4 b) 2522 + 16y? =400 c) 2% + 22 = 32
d) 25(x —3)2+9(y+2)2=4 e) 222+ (y—4)2 =32

Napiste rovnici elipsy se stfedem S[m;n], jejiz hlavni osa je osa x a plati:

a)a=3,b=5 b)a=10, vzdilenost ohnisek |EF| = 16.

Napiste rovnici elipsy se stfedem S[m;n], jejiz ohniska lezi na ose y a plati:

a) poloosy maji délky 9 a 7. b) vzdalenost ohnisek je 6, delsi osa méa velikost 8.
c) vzdélenost ohnisek je 6, e = 0,6a d) vedlejsi poloosa mé velikost 10, e = %a.
Jakou rovnici elipsy, ktera se dotyka souradnicovych os, jeji osy jsou rovnobézné se souradnicovymi osami a
a) stfed mé soufadnice S[—4;6]. b) osy z se dotykd v bodé R[4;0] a osy y v bodé Q[0;5].

Zjistéte, které z nasledujicich rovnic jsou rovnicemi elipsy.

a) 2522 + 9y% — 100z — 54y — 44 =0 b) 2522 + Ty? + 1002 — 28y + 139 =0

c) ba? +Ty? =28y +38=0 d) 22 +9y> —4x+9y =0

e) 4z2 +9y? — 722 + 36y + 360 =0 f) 22 —9y? +82 —32=0

Je dana elipsa 922 + 42 = 36. Urcete spole¢né body elipsy s pfimkou:

a)p:3x+2y—6=0 b)p:x—y+6=0 c)p:3V/3x+2y—12=0

* Vypoditejte délku tétivy elipsy x2 + 2y% = 18, ktera lezi na ose 1. a III. kvadrantu.

Urcete soufadnice spole¢nych bodt primky a elipsy:
a)p:3r—4y—3=0,e:322+5y> =120 b) p:5x+y—20=0, e: 2522 + 3y> = 300
o)p:x+2y—15=0,e:322 +2y> =84 d)p={[t+1;2t —1],t € R}, e: 922 + 16y> = 144.

Urdete viechny hodnoty parametru g, pro které ma piimka y = x + ¢ s elipsou 922 + 16y? = 144 alespoii jeden
spole¢ny bod.

Urcete, které z bodit A[6;3], B[0;1],C[1; 3], D[3; —2], E[—2;4], F'[0;2, 5] lezi vné a které uvnitf
elipsy 322 + 11y% = 41.

Napiste rovnice tecen elipsy v jejich priiseéicich
a) s osou x, e : 4w? + 9y? — 242 + 18y +11 =0 b) sosou y, e: 2% +2y? — 8y = 0.

Napiste rovnice teden elipsy 3z2 + 6y = 18, které jsou kolmé na p¥imku x — y = 0.
Napiste rovnice tec¢en elipsy 922 + 16y? = 144, které maji smérnici k = 1.
Urcete realné ¢islo a tak, aby pifmka p : © — y + a = 0 byla te¢nou elipsy e : 922 + 16y? = 144.

Urcete realné cislo a tak, aby pfimka p : 2z 4+ 3y — 12 = 0 byla tecnou elipsy
a) e: 2522 + a’y? = 144. b) e: 2522 + a®y? = 2542

Napiste rovnici teény dané elipsy v bodé dotyku 7.
a) e : 4922 + 100y? — 294x + 400y — 4059 = 0, T[9;y] b) e : 922 + 16y* — 5dx + 64y — 129 = 0, T'[8; y].

Urcete odchylku tecen vedenych z bodu M k elipse e.
a) e: bx? +9y? =45, M[0;—3] b) e:92% + 4y? = 36, M[5;0]
c) 9(x —2)%2 +16(y + 3)? = 144, M[0; 3] d)* 3(z +2)? +6(y — 5)? = 216, M[3; —3].

Dokazte, ze 22 + 4y?> — 6z — 16y — 11 = 0 je rovnici elipsy. Uréete jeji stfed, ohniska, vrcholy, délky poloos,
excentricitu. Uréete piimku, kterd prochézi bodem elipsy T'[z; 5] a mé s danou elipsou pravé jeden spoleény bod
(tj. je jeji tecnou).

Uréete stied a ohniska elipsy: 922 + 16y* — 54z + 64y + 1 = 0.
Napiste rovnici elipsy se stfedem S[0; 0], kterd prochazi body A[8; 3], B[6;4].
Urcete vzajemnou polohu elipsy 222 + y? + 42 — 2y + 2 = 0 a piimky p : y = kx + 1, kde k je redlny parametr.

Napiste rovnici elipsy, kterd ma osy v osach z,y, ohniska na ose x, excentricitu e = 6 a prochazi bodem

M[—4;+/21].



25. Elipsa mé stfed v bodé S[0; 0], hlavni poloosu a = 5, vedlejsi b = 3 a hlavni osu v ose x. Urcete thel teden
vedenych v krajnich bodech tétivy, kterd prochazi ohniskem F[e; 0] kolmo k hlavni ose.

26. Napiste rovnice tecen z bodu A[4;0] k elipse 322 + 6y> = 18.
27. * Napiste rovnice teéen elipsy 322 + 9y? = 45, které maji od jejiho stfedu vzdalenost d = 3.

28. Upravou na stiedovy tvar rovnice rozhodnéte, ktera z uvedengch rovnic je rovnici elipsy. V piipadé, ze se jedna
o elipsu, urcéete soufadnice stfedu, poloosy, excentricitu a ohniska.
a) 922 +4y? —36r —8y+4=0 b) 922 +4y?> — 18z — 16y +24 =0
¢) 32 +2y? + 62— 12y +21 =0 d) 622 +3y? — 122 +13=0

29. Pro jaky parametr k je zadana rovnice rovnici elipsy:
a) 22 +4y? —4x —8y+k=0 b)2?+y?+2kr+4y+8=0.

30. Urcete vzajemnou polohu pfimky a elipsy:
a)p:2x+y—6=0,e:422+y>* =20 b)p:x=3,e:2?+4y* = 16.

31. Napiste rovnici tecny elipsy, ktera je rovnobézna s primkou p.
a)e:922 +y2 -5=0,p:3x—2y=0. b)e: 2>+ —z—-8y+5=0,p:0—2y+2=0

32. Napiste rovnici tecny elipsy, ktera svira s kladnou poloosou x tihel 45°. Plati: e : 22 +y?> —2 —y — 4 = 0.
33. Uréete délku tétivy, kterou na piimce  —y + 2 = 0 vytina elipsa e : 22 + 2y = 8.

34. * Najdéte rovnici elipsy, kterd se dotyka danych piimek a mé osy na osdch souradnic.
a)t1:x+2y—27=0; ta:7Tx+4y—81=0 b)t1:x+y=5, ta:x— 4y = 10.

35. * Najdéte rovnici elipsy, kterd prochdzi bodem M, dotyka se pfimky ¢ a ma osy na oséch soufadnic.
a) M[3;2,4],t: 4z + 5y =25 b) M[4;—1],¢t: z+ 4y = 10.

36. * Do elipsy 2 + 9y? = 9 je vepsan rovnostranny trojthelnik soumérny podle jeji hlavni osy. Urdete soufadnice
jeho vrchola.

37. * Do elipsy x2 + 3y? = 36 vepiste ¢tverec K LM N. Uréete soufadnice vrcholi ¢tverce.

38. * Do elipsy € : 2—; + Z—z =1 je vepsan ctverec. Urcete jeho obsah.

RESEH\TI:2 ) ) )

l.e: & +4% =1 2. e: % +% =1 3.a) hlavni osa je totoznad s osou x a = %, b = %, e = 1%,
S[O;O],E[—%;O],F[%,O], A[—%,O],B[%;O}, Clo; %],D[O; —%], b) hlavni osa je totoznd s osou y, a = 4,b = 5,e = 3,
S[0;0], A[—4; 0], B[4; 0], C[0; 5], D[0; —5], E[0; 3], F[0; —3] ¢) hlavni osa je totoZna s osou x, a = 4v/2,b = 4,e = 4,
S[0;0], A[—4+/2; 0], B[4v/2;0], C[0; 4], D[0; —4], E[—4;0], F[4;0] ~ d) hlavni osa je rovnobé&zna s osou y, a = g,b =
%,6 = %, S[3; 72],A[1—;’;72],3[%;72}70[3;f%],D[S;f%],E[ ;— %g] [3;7%], e) hlavni osa je rovnobéznd s osou y,
a=4,b=1rv2e=4,S[0;4], A[—4; 4], B[4; 4], C[0;4+4+/2], D[0;4 — 4V/2], E[0;4], F[0; —4] 4.a) Hlavni osa je totozna

s osou z, proto stted elipsy lezi na ose z a plati: S[m; 0]. Takovych elips je nekoneéné mnoho. e : 25(z—m)?+9y? —225 =
0, m € R. 4.b) Takovych elips je nekoneéné mnoho. e : 9(x —m)? +25y> —900 = 0, m € R. 5. Protoze ohniska lezi
na ose y, stied elipsy lezi té7 na ose y, tedy S[0; n]. Takovych elips je nekone¢né mnoho. b) e : 8122 +49(y —n)? = 3969,
b) e : 6422 + 55(y — n)? = 3520, c) e : 3422 + 25(y — n)? = 850, d) e : 31322 + 169(y — n)? = 31300 6.a) délky
poloos (odvodime ze soufadnic stiedu) = vzdalenosti stfedu od soufadnych os (vyuzijte nicrtku), a = 4,0 = 6,
e:9(x+4)2 +4(y — 6)2 = 144. b) Stted S je stiedem tsecky EF. e : 25(x — 4)? + 16(y — 5)? = 400. 7.a) ano
e: % + % =1 b) nejednd se o rovnici elipsy, po pfevedeni vyjde na pravé strané zaporné ¢islo. ¢) nejednéd
se o rovnici elipsy, po pfevedeni vyjde na pravé strané zaporné ¢islo. d) ano e : 4(932;2)2 + 36(‘7;2;%)2 =1 e) nejednd se
o rovnice elipsy, na pravé strané vychdzi nula. f) nejednd se o rovnici hyperboly, mezi druhymi mocninami je rozdil.
8.a) Piimka je se¢nou, pruseéiky: P;[—2;0], P2[0;3] b) Pfimka je vnéjsi pfimkou. c¢) Piimka je te¢nou elipsy, bod
dotyku: T[v/3; g]] 9. Ur¢ime pruseciky osy 1. a III. kvadrantu, tj. pfimky y = x, s elipsou a urc¢ime jejich vzdalenost.
P1[V6; V6], P2[—/6; —V/6], tétiva mé délku: [P Py| = 4v/3. 10.a) Py[5;3], Po[—322; -] b) P[3;5] c) nemaji
spoleény bod d) Pl[%; %} 11. alespori jeden = jeden a vice ..., FeSime pres kvadratickou rovnici s parametrem
q: q € (=5;5). 12. Body A,C, D, E, F lezi vné elipsy, jediny bod B lezi ve vnitini oblasti elipsy. 13.a) Prusecik
s osou z je soufasné bodem dotyku hledané teény: T'[x;0]. Hledanymi pruseciky jsou: T1[5, 5;0], T2[0, 5; 0]. Elipsa ma
% + % = 1. Te¢ny: t; : 102+ 9y — 55 =0, t3 : 10z — 9y — 5 = 0. b) Priseéik s osou

4 9
y je soucasné bodem dotyku hledané teény: T'[0;y]. Hledanymi priisec¢iky jsou: T1[0;0], T2[0; 4]. Elipsa m4 stfedovou

stfedovou rovnici: e :

rovnici: e : % + % = 1. Teény: t; : y =0, to : y = 4. 14. Hledana teéna mé rovnici: ¢ : * + y + ¢ = 0. Pfes
kvadratickou rovnici s parametrem c, kdy diskriminant poklddame roven nule, uréime hodnotu c. ¢ = +3. Pak te¢ny:
1:x+y+3=0,%:2—y—3=0. 15. Hledand tecna ma rovnici: ¢t : y = x + c. Pres kvadratickou rovnici s
parametrem c¢, kdy diskriminant pokladdme roven nule, uré¢ime hodnotu c¢. ¢ = +5. Pak teny: ¢; : z —y + 5 = 0,
to:x—y—5=20.16.a ==£5. Tecny: t; :x —y+5 =0, t : a:—y—5 = 0. 17.a) Takové a neexistuje. b)
Takové a neexistuje. 18. Elipsa m4 stiedovou rovnici: e : (901_0?()))2 + (y+2) =1, Ty[9;3,6],t; : 21z + 40y — 333 = 0,

T5[9; —=7,6],t2 : 212 — 40y — 493 = 0. b) Elipsa m4 stfedovou rovnici: e : 9(33 3)2+16(y+2)% = 274, T1[8; -0, 25], ¢; :



452 + 28y — 353 = 0, T»[8; —3,75], to : 452 — 28y —465 =0. 19.a) t; : 22 —3y—9 =0, t2 : 2z + 3y + 9 = 0, thel tecen
© =67°23' b))ty : bz —5y — 5 =0,ty:Vbxr+ 5y — /b5 =0, thel teen p = 48°11’ c¢) Tecény nelze sestrojit.
d)t;: 22—y —9=0, tzy : 14z + 47y + 99 = 0, thel teen ¢ = 80°01’. 20. DokaZeme pievodem na stiedovy tvar.
S[3;2], B[3 — 3v/3;2], F[3 4 3v/3;2], A[-3;2], B[9; 2], C[3;5], D[3; —1], a = 6,b = 3,e = 3v/3, t : y = 5, bodem dotyku
teény je T[3;5]. 21. S[3; 2], E[3—/T; —2], F[3+/7; —2]. Stiedové rovnice elipsy: e : £73° 4 @+2° — 1 22 Takova
elipsa neexistuje. 23. Piimka je pro k = 4+1/2 te¢nou, pro k € (—v/2;/2) se¢nou a pro k € (—o0, —v/2) U (v/2; 00)
vngjsi pfimkou. 24. Osy lez{ v osich soufadnic, proto S[0;0], e : “7”—; + % =1 25. Uréime si excentricitu, e = 4,
ohnisko F' lezi na pravé strané od sttedu S. F[4;0]. Tétiva je kolmice vedend bodem F k hlavni ose, tj. ose x, tétiva p:
x—4 = 0. Stfedovéa rovnice elipsy: e : % + % = 1. Uréime pruseciky tétivy p a elipsy: T1[4; %], T5[4; fg]. Hledané teény
ty : dx+5y—25 = 0, ty : 4z —5y—25 = 0 sviraji thel p = 77°19' 26. t; : V32—v/10y—4v/3 = 0, v/3z+v/10y—4v/3 = 0.
27. Body dotyku hledanjch teden lezi na kruznici k se stiedem ve stfedu elipsy a polomérem r = 3. Plati: k : 22+y% = 9.
Uréime priiseciky kruznice a elipsy: Tl[\/é; \/g], t1 : 3v6z + 93y — 45 = 0, Tg[\/é; —\/§], ty:3v6x —9v3y —45=0
T3[—v6;V3], t3 : —3V6x + 9v3y — 45 = 0, Ty[—v6; —V/3], t4 : 3v/6x +9v3y +45 = 0. 28.a) S[2;1],a = 2,b =
3,e = /5, E[2;1++/5],F[2;1 —+/5]. b) S[1;2],a = é,b = %,e = %, E[1;2+ %],F[l;Q - %], c) nejednd se o
rovnici elipsy. d) nejednd se o rovnici elipsy. 29.a) k <8 b) k € (—o0; —2) U (2;00). Jedna se o rovnici kruznice
(zvlastni piipad elipsy). 30.a) Pfimka je se¢nou, Pi[1;4], P»[2;2] b) Piimka je se¢nou, Pi[3;1/72], P2[3; —v/72].
3l.a)t;:32 -2y +5=0,12:32—2y—5=0, b)t;:2—2y+15=0,x—2y =0. 32. Uhel, ktery svird ptimka s
kladnou poloosou x uréuje smérnici pfimky k = tga = tg45° = 1. Hledana te¢na ma4 rovnici: ¢ : y = = + q. Vysledné
teny: t1 :x —y+3=0,t2: z —y—3 =0, 33. Pruseciky tétivy s elipsou: P1[0;2},P2[—§;—§], |PLPs| = %x/ﬁ
34.a) ezg—i—l—%:l b) e:%—l—%:l 35.a) dvé feSeni: elzg—;—l—%:l, € : 1262“%2 —l—%;:l b) dvé Feseni:
ey : g—; + % =1,e5: g—; + 4% =1, 36. dvé feseni, prvnim TeSenim je trojuhelnik s vrcholem A, druhym feSenim
je trojuhelnik s vrcholem B. 1.feSent: A[—3;0], L[—3; —¥3], M[—2; ¥3]. 2 feSeni: B[3;0), L'[3; —3], M'[3; 3], 37.
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