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DERIVACE

. Urcete derivaci funkce v bodé xq:

a) fry=2%,20=3 b)fiy=22-bx,20=-2 ¢) fiy=v2+1l,z0=4 d) f:y=23+Inz, 19=1

. Vypoctéte derivace funkei:

a) fry=a3+2z* b) fiy=622—22+3 ¢) f:y=2y/x—3 d) f:y=3Va2—5z e) f:y=2+3

T 3
f) f:y=2cosx—3sinz g) f:y=5lnx—6e* h)f:y=tgx+cotgr i) f:y=3"+logzx
. Urcete derivaci funkce (pokud to lze, predpis funkce nejprve upravte):
2 _ 3__ 2_
)fy x+3) b)fiyzxﬁ:ﬁ4 )fy_Qm 6:v+4 d)f:y::§6+24 )fy_(x 1)3
f) f R e | ) f oy — cos 2z h) f L z346xt ) f Lo 16zt—1 ) f L., _tgx
Y= g ‘Y= Smo—cosa Y=z 1 ‘Y= o J ‘Y= Jsing
. Derivujte funkce dle pravidel soucinu a podilu:
a) fry=x-cosx b) f:y=a?-lnz ¢) f:y=32*—2z) -sinz d) f:y=sinz-cosz e) f:y=23
z—1

2

2 2 . . -
f) fry=LE2 o) fry=222 | f.y=sinibess ) g Iz gy pog = e

K)* f:y=2%-Inx-sinz 1) f:2% sinz++/x m)f:yzg—:‘; n)f:y:xzif?’ o)f:y:%—:_}

p) fry=Vad+cosz(l —sinz) q)y=a2tgr—rcosz 1) fry=2—_2 ) fry=In(l—2?) =

Urcete prvni derivaci funkce:

a) fry=(2*-1°% b) fry=_— o) f:y=v202—a d)* fry= (V22> +1-2)0 e)* fry=1/z+ V2

f) f:y=sin(2r—4) g) f:y=sin?3z h) f:y=e"5% i) f:y=1tg(32% —4x) j) f:y=1In(2x—4)

. Pro které hodnoty proménné = funkce f(z) = % — % — x je:

a) f'(x) =0 b) fi(x) =—4 ¢ fi(z) =77

. Je dana funkce f :y = x* — 323. Uréete hodnotu prvni derivace v bodech:

a)r=5 b)z=4 ¢c)z=0 d)z=-2

. Uréete rovnici teény ke grafu funkce y = x* v bodé T'[2,16].

. Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bodé dotyku T'.

a) fry=222-32,T[3,7] b)f:y=-3z*+5z,T[-2,7] c)f:y=2sinz, T[0,7?]
3

d)fy:%ﬁvT[z?] e)fy:ﬂ;gll,T[l,?] f)fy:x2_6x+6’T[?’1]

* Je déna funkce g(x) = 422 — 22 + 1. Na grafu funkce g uréete bod A, pro ktery plati:

a) tena v bodé A je rovnobéznd s osou x

b) teéna v bodé A je rovnobéznd s osou y

¢) te¢na v bodé A je rovnobézna s pfimkou p:x+y—2=0

d) teéna v bodé A je kolmd k piimce p: z —y+2 = 0.

e) tetna v bodé A mé smérnici k = 16 f) tecna v bodé A svird s kladnou poloosou x thel ¢ = 45°.

Urcete lokalni extrémy a intervaly monoténnosti funkce f:
a) fry=a22-3x+4 b) fry=423—2?+8r—4 c) f:y=22 42> +62% d) f:y=42>—2*
. 2_
e)f:y:i—fg f) f:y=2°+ 102" g)f:y:%—mi2 h)* f:y=cosz+1 i) f:y= 2;2 31
. 2
Dfy=vr—4 k) fry=%23 D*f:y=52L m) f:y=102" -2 n) f:y=2
Uréete hodnoty parametrii a,b € R tak, aby lokalni minimum funkce f : y = az? 4 bz + 3 bylo v bodé z = 1
a jeho hodnota byla —4.

Urcete inflexni body a intervaly funkce f, ve kterych je funkce konvexni resp. konkavni:

a) fry=203-322 b)f:y=a?—2? ) fry=a3-1224+9 d) f:y=x-€ e) f:y=2°—62°+22
2 _ _ 2 . 2_ . 2_

Dfy=25 o fy=517 W fy=325 ) [y="235" ) fy=2"+1 k) [y=25"




14. Urcete rozméry valcové nadoby s vikem, aby méla pri objemu 4 litry minimalni povrch.

15. Urcete rozméry valcové nadoby bez vika, aby méla pri objemu 4 litry minimélni povrch.

16. Urcete rozméry obdélniku, ktery mé pii daném obsahu 64 ¢m? minimalni obvod.

17. Urcete rozméry obdélniku, ktery ma pii daném obvodu 40 cm maximalni obsah.

18. Do koule o poloméru 10 cm vepiste valec maximélniho objemu. Uréete polomér podstavy a vysku valce.
19. Urcete rozméry rovnoramenného trojuhelniku, ktery ma pii daném obvodu maximalni obsah.

20. Vysetrete prubeh funkce:
a) fry=2®-3x+5 b)fry=at-222-8 ¢ fiy=23-322+2 d) f:y=—-2*+222+3
e) fry=at—42® f) f:y=225-102* g) f:y=22>-822+8x h) f:y=2a0+223-3
i) fry=I(2®+1) j) f:y=22-e%k) f:y=222—Inx
21. Vysetrete prubéh funkce: , ,
a) fry=2% b) fry=1-2 ¢ fry=220 d) f:ry=L5 e) fry=2]0
f) fry= 5:Jc+5 g) fr y_(296+1) h)f:y:(1*3)2*9

z—3
RESENT:
La)y =22,¢/(3)=6 b)y' =20-5y(-2)=-9 o)y =5~ y@A)=7 d)y=3"+,4(1) =4
2.a) y = 3224823 b)y = 1222 C)y':ﬁ:§ d)y’—T 5 e)y ——i x% f) y = —2sinz—3cosx
g) y =32 —6e” h)y’:% i)y’:?f"ln?)—i—ﬁn3 3.a)y—3:c—|—2 b)y’zl c)y =4x—4 d)
y =1 e_)yzl—x%—l—% f)y =322 -20+1 g)y =sinz—cosz h)y =1+122 i)y =242% — 8z +2
Dy =225 4da)y =cosz—asinz b)Yy =z(lnz?+1) c)y = (122° — 2)sinz + (32* — 2z)cosz  d)

2(z2 1 . _ .
y=cos2z )y =2y Dy =4 @)y =T ny =2 Dy =158 )y = 5y

k) y = 2zlnzsinz +zsine + o’ Inzcosz l)ylz2wsinx+x200sx+ﬁ m)y = 4p n)y =53 o)
y/:(mf%)z p)y—2 T —sinz + 2sin?x — 1 q)y—2xtgx+CO82 _Cosx+ﬁSlnx r) o = — ngélzxm )

1822 (v/2x3+1-2)5
v'=20 (Il =) = ) Ba)of = 120(e? - 1)° B) o =33 o) = i )y = B

1

I+—= . . . _ .
e)y’:ﬁ f) v =2cos(2x —4) g)y =3sinb6x h)y = —sinx -5 1)y’:#$24_4z) Ny =21

6.y =322—2—-1 a) JILQZ# b) takové z neexistuje ¢) z1 = §, 20 = -2 7.y =42% —92? a)
y'(5) =275 b)y/(4) =112 ¢)y'(0)=0 d)y(-2)=—68 8.t:320—y—48=0 9.a)t:9z—y— 18 =0
b)t'lOla:—y+144—O c)t:y=2z d)t:3z+4y—16=0 e)t:3x—y—3=0 f)t1:4de+y—-5=0,

dz-y—-19=0 10.a) A[};3

A {%, 5} 11.a) rostouci: x € ( ) klesajici: x € (—oo; %), SMIN [%, ﬂ b) rostouci: x € (—o0;00), nema lokalni
extrémy c) rostouci: z € (0,00), klesajici: x € (—00,0), Sprn [0;0]  d) rostouci: z € (—oo7 —ﬂ) U (0,\/5),
klesajici: z € <—\/§, 0) U(v2,00), Sraxi[—v2;4], Saraxa[v2,4] e) rostouci: x € (—o0;2)U(2,00), nemé lokalni
extrémy f) rostouci: z € (—o0;—8) U (0,00), klesajici: x € (—8,0), Sprax[—8;8192], Sprn[0;0] g) rostouci:

€ (0;1), klesajici: € (—o00,0) U (1,00); Spmax[1;1]  h) rostouct: € Upeg {(—7 + 2km; 0+ 2km)}; klesajici:
x € Upez {(0+ 2km;m + 2km) }; Svax = Upez 2k 2], Smin = Upeglm+2km;0]. 1) rostouct: z € (—oo; —\/§> U
(_\/ﬁ; 0), klesajici: x € (O \f) (xf ) SyvaAx [O; %} j) rostouci: z € (4;00), nema lokalni extrémy. k)
rostouci: € (—oo;—1) U (—1,00), nemé lokdlni extrémy 1) rostouci: z € ez {(§7r+2k7r; EW—FQ/WT)},
klesajici: € Upez {(% + 2km; S+ ka)} Smax = Urez {6 + 2km; ‘?q Suin = Urez [671' + 2km; —@} m)
rostouci: z € (0;8), klesajici: x € (—o0;0) U (8,00), Sarrn[0; 0], Sarax|(8; 8192] n) klesajici: x € (—o0,6) U (6, 00),

konvexni: x € (%;oo), 1 [%,—%]

b) takova tecna neexistuje c) A [3 163} d) A [%, %} e) A [9 647} f)

nemd lokalni extrémy. 12.a = 7,b = —14 13.a) konkavni: = € (—oo

b) konvexni: z € (—oo; —%) U (%;oo), konkdvni: x € (—%; %), I {—%; } I [\[, %} c) konvexni:

€ (0;00), konkdvni: z € (—o0;0), I[0;9] d) konvexni: z € (—2,00), konkdvni: z € (—o0;—2), I {—2; ;—22] e)

‘. 3 S .3 _ 3. .47 3. 417
konvexni: z € ( N O) (\/5, ),konkavm x € ( ) ( f) 1,]0;0], I> { N 25[},]3 [\/5, 25\/5} f)
nemd inflexni body, konkavni: z € (—o0, 1), konvexni: z € ( 00) g) nemd inflexni body, konkavni: x € (—o0; —3),

N B)



konvexni: z € (—3,00) h) konvexni: x € ( et f) konkavni: x € (—oo;—%) U (\1[, ) Il[ \[,4}

I, [%, ﬂ i) nemd inflexni body, konvexni: x € (—2; 00), konkdvni: x € (—oo0; —2) j) konvexni: z € (—o0; —1)U

(0;00), konkdvni: z € (—1;0), I[-1;0] k) konvexni: z € (—3,00), konkdvni: x € (—oo0;—3) nemd inflexni
body 14.r = 8,6 cm, v = 17,2 cm 15. r = 10,84 cm, v = 10,84 cm 16. a = b =8 cm 17. a =
b=10cm 18.v = 11,55 cm, r = 8,165 cm 19.a =b = 5 20.a) D(f) = R, neni sudé ani licha, neni
periodickd, Py1[1;0], Py[—2;0], Py[0;2], Smin[1;0], Sarax[—1;4], rostouci: (—oo; —1) U (1, 00), klesajici: (—1,1),
konvexni: (0,00), konkdvni: (—o00,0), I[0;2] , ABS ani ASS neexistuji. b) D(f) = R, sud4, neni periodicka,

Pp1[2;0], Pp2o[—2;0], Py[0;—8], Samini[—1; 9], Smina[l; —9], Smax[0; =8|, rostouci: (—1;0) U (1,00), klesajici:
(—o0; —1) U (0;1), konvexni: (—oo,—%) U (%, ), konkavni: (_ﬁ’%)’ L [‘%?‘@7} I [\['—g} , ABS

ani ASS neexistuji. c¢) D(f) = R, neni suda ani lichd, neni periodickd, P,1[0;0], Py2[2;0], Py3[1;0], P,[0;0],
Smin|l,58;—0,38], Sarax|0,42;0, 38], rostouci: (—oo;0,42) U (1, 58; 00), klesajici: (0,42;1,58), konvexni: (1, 00),

konkévni: ( 00, 1), I[1; ] ABS ani ASS neexistuji. d) D(f) = R, neni suda ani lichd, neni periodick,
P.1[V3;0], P, [ V3;0], P, [ ] Snin|[0;3], Syraxi[—1;4], Saraxe[l;4], rostouci: (—oo;—1) U (0,1), klesajici:
(=1,0) U (1, konvexn ( 7 —) konk&vni: (—oo —%) U (\[,oo> I,[-0,58; 3, 6], I2[0,58;3,6], ABS ani

ASS neex1stu31 e) D(f) = R, neni sudd ani licha, neni periodicka, P,1[0;0], Py2[4;0], Py[0;0], Snarn(3; —27],
rostouci: (3;00), klesa31c1. (—00;0) U (0;3), konvexni: (—o0,0) U (2, 00), konkdvni: (0,2), I1[0;0], I2[2; —16], ABS
ani ASS neexistuji. f) D(f) = R, neni suda ani lich4, neni periodicka, P,1[0;0], Py2[5;0], P,[0;0], Sarrn([4; —512],
Sarax|[0;0], rostouct: (—o0;0) U (4, 00), klesajici: (0,4), konvexni: (3,00), konkdvni: (—o0,0) U (0;3), I[3; —324]
, ABS ani ASS neexistuji. g) D(f) = R, neni suda ani licha, neni periodickd, P,1[0;0], Py2[2;0], P,[0;0],
7% )
1 [%; %} , ABS ani ASS neexistuji. h) D(f) = R, neni sudé ani lich4, neni periodickd, Py1[1;0], Pya[—1,44;0],
P,10; 3], Smin[—1; —4} rostouci: (—1;0)U (0, 00), klesajici: (—oo, —1), konvexni: (—oo, —0.84) U (0, o), konkavni:
(—0,84,0), I;[0; —3], I2[—0,84; —3,83] , ABS ani ASS neexistuji. i) D(f) = R, sud4, neni periodickd, P,[0;0] =
Py, Suin[0;0], rostouci: (0,00), klesajici: (—o0,0), konvexni: (—1,1), konkavni: (—oo, —1) U (1;00), I1[—1;1In2],
I[1;In2] , ABS ani ASS neexistuji. j) D(f) = R, neni sud4 ani lich4, neni periodicka, P,[0;0] = P,, Syrn][0;0],
Smax [2; ;%}, rostouct: (0,2), klesajici: (—oo,0) U (2, 00), konvexni: (—o0;0,58) U (3, 4; 00), konkavni: (0,58;3,4),
1,[3,4;0,39], 12[0,58;0,19] , ABS neexistuje, ASS existuje pouze pro x — oco: y = 0. k) D(f) = (0,00), neni

suda ani lichd, neni periodicka, pruseciky s osami souradnic neexistuji, Spsrn %; 1, 19} , rostouct:

Smin|[2;0], Svax [%, %}, rostouct: (—oo;%) U (2, 0), klesajici: (%,2), konvexnf: (%,oo), konkdvni: (—oo

%,oo , klesajici:
(O, 2) konvexni: (0,00), ABS: x = 0, ale pouze pro x — 0%, ASS neexistuje. 21.a) D(f) = R — {0}, nenf
sudd ani lichd, neni periodickd, P,[2;0], klesajici, nema lokdlni extrémy, konvexni: (0,00), konkavni: (—oo,0),
ABS: z =0, ASS: y = =1 b) D(f) = R — {0}, neni lichd ani sudé, neni periodické, P, [%;0}, klesajici:
(—00,0) U (0, 00), konvexni: (0,00), konkdvni: (—o0,0), ABS: 2 =0, ASS: y = -2 ¢) D(f) = R— {2}, neni suda
ani lichd, neni periodickd, P,[0; —2], Spax[—0,82;—1,66], Smrn[4,8;9,66], rostouci: (—oo; —0,82) U (4, 8;00),
klesajici: (—0,82;2) U (2;4,8), konvexni: (2,00), konkdvni: (—o00,2), ABS: =2, ASS: y =2+2 d) D(f) =
R — {£3}, neni suda ani lichd, neni periodickd, P,[0;0] = Py, klesajici: (—oo, —3) U (—3,3) U (3, 00), konvexni:
(—3,0) U (3,00), konkavni: (—oo,—3) U (0;3), I[0;0], ABS: z =3, 2z = -3, ASS: y =0 e) D(f) = R—{-3},
nen{ sud4 ani lich4, nen{ periodickd, Py1[v/5;0], Pea[—v/5;0], P, {0; —%}, Syin[—1; —4], Sprax[—5; —20], rostouct:
(=00, —5) U (—1, 00), klesajici: (=5, —3) U (—3,—1), konvexni: (—3,00), konkdvni: (—oo, —3), ABS: x = —3, ASS:
y=2z—6. f) D(f) =R — {0}, neni sud4 ani lich4, neni periodicka, Py[—1;0], Sas7n [—2; _g], rostouct: (—2,0),

klesajici: (—o0,—2) U (0,00), konvexni: (—3,00), konkdvni: (—oo,—3), I [— ;—%}, ABS: ¢ = 0, ASS: y = 0.

g) D(f) = R — {1}, neni sudé ani lich4, neni periodicka, P, {—%;0], P,10; —1], Smin(2,5;24], Smax[—0,5;0],
rostouci: (—oo, —0,5) U (2,5; 00), klesajici: (—0,5;1) U (1;2,5), konvexni: (1,00), konkavni: (—o0,1), ABS: z =1,
ASS: y =42+4+8 h) D(f) = R — {3}, neni sudé ani lich4, neni periodickd, P;1[0;0] = P,, P,2[6;0], nem4 lokalni
extrémy, rostouci: (—oo, 3) U (3, 00), konvexni: (—oo, 3), konkdvni: (3,00), ABS: z =3, ASS: y =2 — 3

Grafy pro dany pribéh funkce:

pt.20 ( http://www.matbuc.tym.cz/prubeh20.html ),

pt.21 ( http://www.matbuc.tym.cz/prubeh21.html ).





