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ELIPSA - RESENE PRIKLADY

ZADANTI:

1.
2.

NapiSte rovnici elipsy, kterd ma ohniska v bodech E[—3;2], F'[3;2] a hlavni poloosu délky 5.
Napiste rovnici elipsy, kterd mé ohniska E[—2;6], F[—2; —2] a hlavni vrchol C[—2;7].
Napiste rovnici elipsy, kterd ma ohnisko E[3; —2| a vedlejsi vrcholy C|[6; 2], D[6; —6].

Napiste obecnou rovnici elipsy, kterd mé osy rovnobézné s osami soufadnic, dotyka se osy x i osy y a jeji stied
je v bodé& S[2; —4].

NapiSte rovnici elipsy, kterd se dotykd osy x v bodé X[—4;0] a osy y v bod& Y[0; —3].

NapiSte rovnici elipsy, kterd ma osy rovnobé&zné s osami soufadnic, stfed S[—3;1] a prochdzi body KI9;9],
L[13;-5].

Napiste rovnici elipsy, kterd ma hlavni osu rovnobéznou s osou z, stfed S[2;1], hlavni poloosa je dvakrat delsi
nez vedlejsi poloosa a elipsa prochazi pocatkem soustavy souradnic.

RESENT:

1.

Stied S elipsy je stfedem usecky EF.
E+F

2
S[0;2]

S:

Ohniska maji stejnou y-ovou soufadnici, lezi tedy na piimce rovnobéZné s osou x, ta je zaroven hlavni osou
elipsy. Délka hlavni poloosy je zadana, a = 5. Plati:

e=|SE|=+(-3-02+(2-2)2=3

a® =% + €2

25 =049
b* =16
b=4
Rovnice elipsy, e : % 4+ =2 ) =1
Elipsa méa zbyvajici vrcholy A[-5;2], B[5;2],C[0; —2], DJ[0; 6].

. Stred S elipsy je stfedem usecky EF.

E+F
S
2
S[—2;2]
Ohniska maji stejnou z-ovou soufadnici, lezi tedy na pfimce rovnobézné s osou x, ta je zaroven hlavni osou
elipsy.
Plati:

b=|SC|=+(-2+22+(7T-2)2=5
e=|SE|=+/(-2+2)2+(6-2)2=4




b =a®+é?
25 =a%+ 16
a? =
a=3
Rovnice elipsy, e : % 4 % -1
Elipsa mé zbyvajici vrcholy: A[—5;2], B[1;2], D[—2; —3].

3. Zname jedno z ohnisek a vedlejsi vrcholy C, D.
Stied S elipsy je stfedem usecky C'D.

C+D
5=
S[6; —2]

Plati:

e=|BES| = (6-3)+(-2+2)2 =3
b=|CS|=/(6-6)2+(—2-2)2=
a® =% + €2
a>=16+9=25
a=2>5

ice eli L (@=6)? | (wt2)?
Rovnice elipsy, e : 52— + - =1

Elipsa m4 zbyvajici vrcholy: A[1; —2], B[11; —2], F'[9; —2].
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4. Znédme stfed S[2; —4]. Osy jsou rovnobézné s osami soufadnic a elipsa se obou os dotyka. Z nacértku je ziejmé,
ze body dotyku jsou A[0; —4], C[2;0]. Déle je mozné z nacértku odvodit:

b=|CS| =4

a=|AS| =2

i 4 N o) I € )
Elipsa m4 rovnici, e : ~=—=— + 55~ = 1.

Urc¢ime obecnou rovnici elipsy:

(@=27  y+49?
e —r—+ 16 =1/16

4z —2)*+ (y+4)? =16
4(2® —4r +4) +y* + 8y + 16 = 16
4a% — 162 + 16 + 1> + 8y + 16 = 16

Obecné rovnice:
4o +y? — 162 +8y+16=0




5. Body dotyku jsou vrcholy elipsy. Z nacrtku je zfejmé, ze S[—4; —3], a = 4, b = 3.

Rovnice elipsy, ¢ : % + % -1

6. Protoze zname stied elipsy, mizeme napsat netplny tvar rovnice elipsy:

(z+3)?*  (y—1)7
e: 2 + 72 =1

Body K, L jsou body elipsy, proto jejich souradnice musi vyhovovat rovnici elipsy:

122 82
KGe:?—I—be:l/CLQw

1446 + 64a? = ab?

162 82 9,9
LEezﬁ—beQ:l/ab

256b% + 36a% = ab?

Ziskali jsme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych: Re§ime séitaci metodou tak, aby vypadlo a?b?. Ze ziskané

rovnice vyjadiime jednu z nezndmych a dosadime do jedné z rovnic soustavy.
1440 + 64a* = a®b* /(—1)

256b2 + 36a% = a’b?

1126% — 2842 =0
, 112

= “p?
TR
a? = 4b>
a=2b

Dosadime do jedné z rovnic soustavy, napt. do prvni rovnice:
1440 + 64(4b%) = 4b*?

144b% 4 256b% = 4b*

400b° = 4v*
1006% = b*
b* — 1006% = 0

b*(b* — 100) = 0



Dostali jsme rovnici v sou¢inovém tvaru: Proto b2 = 0 nebo b? — 100 = 0.

b2 = 0 = b = 0. Toto FeSeni nevyhovuje, protoze b je délka vedlejsi poloosy, tj. b > 0.

b2 — 100 = 0 = b? = 100 = b = £10. Opét, protoze b musi byt ¢islo kladné, vyhovuje pouze b = 10.
Dopoéitame a: a? = 4b*> = a? = 400, a = 20.

@+3)® | (=1 _
“Goo- + o = L

Hledana elipsa ma rovnici, e : 00

T

. Ze zadani vime, Ze stfed S[2;1] a pro hlavni poloosu a plati: a = 20b.

Rovnice elipsy, e : ("‘;722)2 + (1/;721)2 -1
Dosadime a = 2b. ( )2 ( )2
r—2 Yy — 1
ot =L

22 —dr 4+ 44+ 4% -2y +1) = 4?

Bod O[0; 0] je bodem elipsy:
O:0-0+4+40-0+1)=4b
8 = 4b*
v =2
Dopocitame a?:
a’ =4b* =8

Elipsa mé rovnici, e : % + @ —1.




