PRAVDEPODOBNOST - RESENT

. Hazime kostkou. Urcete mnozinu vSech moznych vysledka (Q) a jevy A, B,C, které vyjadiuji: a) A - na
kostce padne ¢islo 3. b) B - na kostce padne liché ¢islo. ¢) C - na kostce padlo ¢islo mensi nez 5.
RESENI:

0=1{1,2,3,4,5,6}. Jev A=3. Jev B={1,3,5} Jev(C ={1,2,3,4}.

. Hazime dvéma mincemi. Uréete mnozinu vSech moznych vysledku (2) a jevy A, B, které vyjadiuji:
a) A - na obou mincich padl rub b) B - alespon na jedné minci padl rub.

RESENT:

Q={(r,7r),,1),(r,1),(l,7)}. a) Jev A= {(r,7)}. b) Jev B ={(r,r), (r,1),(l,r)}.

. Hazime dvéma kostkami. Uréete mnozinu vsech moznych vysledku (€2) a mnoziny A, B, C, které vyjadiuji
nasledujici jevy:

a) A - soucet ok bude roven 7 b) B - na obou kostkach padne sudy pocet ok

c¢) C - soucet ok bude délitelny 3.

RESENT:

Q {(1 1)7(1?2)7(17 )7(174)?(175)7(176)7(271)7(272)7(273)7(274)7(275)7(276)7(371)7
( ) (3 3)7(37 )’(3? )’(376)7(4?]‘)?(4’2)7(473)7(474)’(475)7(4’6)7(5’1)?(5?2)’(573)7
(5,4),(5,5), (5,6), (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)}

)JevA {(1,6),(6,1),(5,2),(2,5), (3,4), (4,3)}.

b) JeVB {(27 )7(27 )7(276)7(472)7<474 7(476)7(6?2)7(674>7(676)}

¢) Jev C ={(1,2),(1,5),(2,1),(2,4),(3,3), (3,6), (4,2), (4,5), (5,1), (5,4), (6,3), (6,6)}

. Student si ma vytahnout 3 z 10 otazek. Je pripraven na 5 otazek. Jaky je pocet vSech moznych vysledki?
Jaky je pocet vSech vysledkt pfiznivych jevu:
a) A - student vytdhne pravé jednu otazku, kterou umi b) student nevytahne zadnou otazku, kterou umi.

RESENT:

Pocet viech moznych vysledki: vybirdme 3 otdzky z deseti, nezélezi na poradi: m = |Q| = (130) = 10 =
1%# =10- 3 4 =120. a) vybirdme jednu otdzku z péti, které umi a dvé z péti, které neumi: m(A) =
5 4

(‘;’)( )=5- 3,2, =5-21 =50 b) vybiradme tii otdzky z péti, které student umi: m(B) = (3) = 3%, =2=10
moznych vysledki.

. V osudi jsou 4 bilé a 3 modré tikety. Nahodné vybereme 2 tikety. Jaky je pocet vSech moznych vysledki?
Jaky je pocet vSech vysledkl priznivych jevu:

a) A - oba vytazené tikety budou bilé b) B - jeden vytazeny tiket bude bily a jeden tiket bude modry.
RESENT:

2| = kolika zpiisoby mizeme vytdhnout 2 tikety ze 7. tj. m = (1) = ok = 28 =21 a) m(A) = kolika
zpusoby muzeme vybrat dva tikety ze 4, tj. m(A) = (;1) =6 b)m(B)= kohka zpusoby milzeme vybrat

jeden tiket bily a jeden modry, tj. m(B) = (‘11) (51)’) =4-3=12.

. Pro libovolné jevy A, B vyjddiete pomoci symboliky pro mnoziny, Ze a) nenastal zadny jev b) nastaly oba
jevy c¢) nastal aspon jeden z téchto jevi d) nastal pravé jeden z téchto jevii e) nastal nejvyse jeden z
téchto jevi.

RESENT:

A - nastal jev A, A’ - jev opacny k jevu A nebo-li nenastal jev A.

a) ANB" b)AnB ¢) AUB d) (AnB)YU(A'NB) e Q—(ANB).

. Pro libovolné jevy A, B, C vyjadrete pomoci symboliky pro mnoziny, ze: a) nastal jev A b) nastaly jevy
A, B, nenastal jev C' c¢) nastaly vSechny tfi jevy d) nastal alespon jeden jev e) nastaly aspon dva jevy
f) nenastal zadny jev.
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RESENT:
a)A b)) ANBNC" ¢)ANBNC d) AUBUC e) (ANB)U(BNCYUANC) H)AnBNnC

. 'V osudi jsou 4 bilé a 3 éerné koule. Z urny vybereme ndhodné 3 koule. Jev A - vSechny vytazené koule budou

cerné. Jev B - vSechny vytazené koule budou bilé. Jev C - dvé koule budou ¢erné a jedna bild. Popiste
nasledujici jevy:

a) A’ b)) AUB ¢)AnB d)AnC e) AUC [ C'—A

RESENT:

a) A’ - Alespon jedna z vytazenych kouli bude bild. b) AU B - VSechny vytazené koule budou ¢erné nebo
vSechny budou bilé. ¢) AN B - Vsechny vytazené koule budou ¢erné a zaroven bilé. d) AN C - Vsechny
vytazené koule budou ¢erné a soucasné dvé koule budou ¢erné a jedna bild. e) AU C - VSechny vytazené
koule budou ¢erné nebo dvé vytazené koule budou ¢erné a jedna bila. f) C’ - VSechny vytaZzené koule budou
¢erné nebo bilé nebo bude vytaZena jedna koule bild a dvé ¢erné. C’ — A - VSechny vytazené koule budou
bilé nebo jedna koule bude bila a dvé cerné.

. Jaké je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne: a) ¢islo vétsi nez 4 b) ¢islo sudé  c¢) ¢islo mensi nez

1 d) cislo 5.

RESENT:

Q0 ={1,2,3,4,5,6},m = 6 a) A - padne ¢islo vétsi nez 4, A = {5,6},m(A) =2 — P(A) = % = % b) B
- padne sudé ¢&islo, B = {2,4,6},m(B) =3 —» P(B) = 2 =1 ¢) C - padne ¢&islo mensi nez 1, to nemiize

nastat, jednd se o jev nemozny, tj. P(C') =0 d) D - padne ¢islo 5, D = {5},m(D) =1, P(D) = %.

Jakd je pravdépodobnost, ze pti hodu dvéma kostkami padne soucet: a) pravé 11 b) alesponi 11  ¢) mensi
nebo roven 5 d) prave 2.

RESENT:

|2 = m = 6-6 = 36 vsech moznych vysledki pokusu, na prvni kostce mame 6 moznosti a na druhé téz 6
moznosti.

a) A - padne pravé soucet 11, A = {(5,6),(6,5)},m(A) = 2,P(A) = & = & b) B - padne soucet ale-
sponi 12, B = {(5,6), (6,5), (6, )},m( ) =3,P(B) =2 =1L ¢) C - padne soucet mengi nebo roven 5,
¢ = {(471)7(174)7(273)( 2), ( 1),(1,3), (2, )7(172)7(271)7(1 )}7m(0) =10, P(C) = % - % d) D -
padne pravé soucet 2, D = {(1, 1)},m( )=1,P(D) = &

Jaka je pravdépodobnost, ze v ndhodné zvoleném dvouciferném c¢isle budou obé cifry stejné?

RESENT:

|Q2|— pocet vSech dvoucifernych ¢isel, na prvni cifru mame 9 moznosti a na druhé misto 10 moznosti, neni
uvedeno, takze se cifry mohou v ¢isle opakovat. |2 =9-10 =90 A - v ¢isle budou obé cifry stejné, tj. na
prvni cifru mame 9 moznosti a na druhou cifru musime dat to stejné, co na prvni, tj. neni moznost vybéru

a proto je moznost pouze 1. m(A) =9-1=9, P(4) = & = +.

Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné zvolené dvojciferné ¢islo je délitelné a) dvéma b) tfemi ¢) ¢étyfmi d)
sedmi e) péti.

RESENT:

|Q2|— pocet vsech dvojcifernych ¢isel, na prvni cifru mdme 9 moznosti a na druhé misto 10 moznosti, neni
uvedeno, takze se cifry mohou v ¢isle opakovat. || =910 = 90

a) A - dvojciferné ¢islo je délitelné ¢islem 2, m(A) = 45, na prvni cifru médme 9 moznosti (ne ¢islo 0), na
druhou cifru vybereme nékterou z 5 sudych cifer. P(A) = 3—8 =1

b) B - dvojciferné ¢islo délitelné ¢islem 3,

B = {12,15,18,21,24, 27,30, 33,36, 39, 42, 45, 48, 51, 54, 57, 60, 63, 66, 69, 72, 75, 78, 81, 84, 87, 90, 93, 96, 991,
m(B) =30, P(B) = 32 = 1.

¢) C - dvojciferné ¢islo délitelné 4,

C = {12,16,20, 24, 28, 32, 36, 40, 44, 48, 52, 56, 60, 64, 68, 72, 76, 80, 84, 88, 92,96 },

m(C) =22, P(C) =2 =4
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d) D - dvojciferné cislo je délitelné 7, D = {14,21,28,35,42,49,56,63,70,77,84,91,98}, m(D) = 13,
PD)=3
e) E - dvojciferné cislo délitelné 5. m(E) =9 -2 = 18, na prvni cifru mame 9 moznosti (ne nulu) na druhou
cifru méme 2 moznosti (tj. &slo 0 nebo 5). P(E) = &5 = &

Hodime minci trikrat po sobé. Jaka je pravdépodobnost, ze:

a) A - lic padne ¢astéji nez rub. b) B - lic padne pravé dvakrat. c¢) C - vysledek vsech hodu bude stejny.
RESENT:

Q={L1,Ur0D),Lr), LY, (rrl), (rlr), (L), ()}, m= Q] =8
a) A = {(L,1,]),(r,1,1),(L,1,7),(l,r, )}, m(A) = 4, P(A) = % = % b) B = {(l,1,7),(l,r,1),(r,1,1)},
m(B) =3, P(B) =% <) C={(r,r,n), (L)}, m(C) =2, P(C) = =

V osudi je 5 bilych a 4 modré tikety. Nahodné vybereme 2 tikety. Jaka je pravdépodobnost, ze budou:
a) oba modré b) oba bilé c¢) jeden bily a jeden modry.

RESENT:
|2 —vybirdme dva tikety z 9, tj. || = (9) = 2,—'7, =28 =36
WmA) = () = =4 =6 PA)= S =L bmB) =) =F=%=10PB=8=% o

3
m(@) =) () =5-4=20, P(C) =2 =}

Student si pri zkousce losuje dvé z deseti otdzek, pricemz pripraven je na 6 z nich. Jaka je pravdépodobnost,
ze a) bude umét obé b) nebude umét zadnou c¢) bude umét pravé jednu d) bude umét alespon jednu.
RESENT:

||~ vybirdme dvé z deseti otézek. m = (i) = 4% = 199 = 45

a) m(A)— vybirdme dvé ze 6 otdzek, které umi, m(A) = (§) = 2 = & =15 P(4) = ¥ =1 b)
m(B)— vybirdme dvé ze 4 otéazek, které neumi, m(B) = (;L) = 5 = 5 =6, P(B) = L =2 o
m(C)— vybirdme jednu ze 4 otdzek a jednu z 6 otazek, m(C) = (})($) =4-6 =24, P(C) =2 = & 4)

alespon jednu bude umét znamené, ze bude umét jednu otdzku a druhou ne, nebo bude umét obé otazky,
m=0+E) =46+ =24+15=39, P(D) =32 =13,

V krabici je 8 hiebiki, z nichz 5 je zeleznych a 3 mosazné. Nahodné vybereme dva z nich. Jaké je pravde-
podobnost, ze budou ze stejného materialu?
RESENTI:

|2]— vybirdme 2 hebiky z osmi, m ( ) = % = &7 — 98, A - budou ze stejného materialu, tj. bud budou

= 2
oba zelezné nebo oba mosazné. m(A) ( )+ (‘3) = 5—3 +3=10+3=13, P(4) = 3.

7 26 7kl ve tiidé, ve které je 12 chlapca a 14 divek, se losuji 3 zastupci. Jakd je pravdépodobnost, ze to
budou: a) samé divky b) dvé divky a jeden chlapec.

RESENI:
Q— vybirdme 3 zéky z 26, m = (%) = Fo; = 202524 — 26(0.

a) A - vybereme t¥i divky ze 14 m(A) = () = 111‘,%, =364, P(A) = 255 = 0,14 D) B - vybereme 2 dévcata
ze 14 a 1 chlapce ze 12, m(B) = (1) ('?) = 9112 = 1092, P(B) = 1392 = 0,42

V bedné je 10 soucéstek, z toho 4 vadné. Z bedny ndhodné vybereme 3 z nich. Jaké je pravdépodobnost,
ze a) budou vSechny vadné b) bude pravé jedna vadnd c¢) budou vSechny dobré d) bude nejvyse jedna
vadna.
RESENT:
Q— vybirdme 3 vyrobky z 10. m = (130) = 3},—0!! = 120.

)= (3) =4, P(A) = {35 = 2. b) B - vybirame 1 ze 4
vadnych a 2 soucdstky ze 6 funkénich, m(B) = (11) ) =45 60, P(B) = 3 =1. ¢) C-
= (g) =3 =20,P(C)=2 = 1. d) D - nejvyse jedna vadnd

a) A - vybirdme 3 soucdstky ze 4 vadnyc h. m(A

vybirdme 3 soucéstky ze 6 funkénich, m(C')
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znamend - bude jedna vadnd nebo nebude zadna vadnd, tj. vybirdme 3 soucastky ze 6 funkénich nebo 1
soucdstku ze 4 vadnych a 2 souédstky ze 6 funkénich, m(D) = (g) + (;1) (g) = 20460 =80, P(D) = & = 2.

Jaka je pravdépodobnost, ze trojciferné ¢islo je liché?

RESENT:

Vsech trojcifernych ¢isel je 9 - 10 - 10 = 900. Liché ¢islo ma na misté jednotek lichou cifru, tj. 1, 3, 5, 7, 9,
proto je vsech lichych trojcifernych ¢isel 9-10 -5 = 450, P(liche) = % =0,5.

Je znédmo, Ze v tovarné s denni produkei 100 hifi vézi se v krajnich dnech pracovniho tydne (pondéli, patek)
vyrabéji méné kvalitni hifi véze nez uprostied tydne. Z tydenni produkce vybereme ndhodné 10 hifi vézi.
Jaka je pravdépodobnost, ze vSech 10 bylo vyrobeno uprostied tydne(ttery az ¢tvrtek)?

RESENT:

V tovarné se za tyden vyrobi 500 hifi vézi, pricemz 200 z nich je kvalitnéjsich (Po, Pa) nez 300 zbyvaji-
cich (Ut, St, Ct). Ze viech vybereme ndhodné 10. m = (°1), A - vybereme 10 z téch méné kvalitngjsich,

10
300
_ (300 _ (G0) _ 300! 101490! _ 300-299-298-297-296-295-294-293-292:291 ~
m(A4) = (7). P(A) = (°00) T T02901 5000~ 500-499-498-497-49G-495-494-493-492-491 — 0,0057.

Héazime dvéma mincemi. Jaké je pravdépodobnost, ze a) aspon na jedné strané rub b) na obou padne lic?
RESENL:

Q= {(,1),(r!

P(A) = ,

(L), (r,r)}, m=2-2=4 a) A - aspon na jedné strané rub tj. A = {(r,1),(l,r), (r,7)},

)
75. b) B - na obou padne lic, tj. B = {({,1)}, m(B) =1, P(B) =+ =0, 25.

PN
I

Dvakrat hodime kostkou. Jaka je pravdépodobnost, ze a) aspon jednou padne Sestka b) ani jednou nepadne
sestka ¢) na obou kostkach padne totéz ¢islo?

RESENT:

Na kazdé kostce mtze nastat 6 moznosti, m = 6 - 6 = 36.

a) A - alespon jednou padne Sestka znamend, Ze na prvni kostce padne 6 a na druhé cokoliv a nebo naopak,
A ={(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6),(1,6),(2,6),(3,6),(4,6),(5,6)}, m(A) = 11, P(A) = % b) B -
Sestka nepadne ani jednou, B” - Sestka padne alespon jednou, m(B’) = 11, m(B) = m—m(B’) = 36—11 = 25,

P(B) = 22 nebo vyuzijeme pravdépodobnosti opa¢ného jevu, tj. P(B) =1—P(B')=1- =22 ¢) C -
na obou kostkéch stejné ¢islo, m(C)=6-1=6, P(C) = % = %.

Trikrat hodime kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze a) aspon jednou padne Sestka b) Sestka nepadne ani
jednou c) Sestka padne pravé dvakrat?

RESENT:

Na kazdé kostce miiZe nastat 6 moznosti, m =6-6-6 = 6> = 216,

a) A - aspon jednou padne Sestka, A’ - nepadne zadnd 6, tj. na kazdou kostku méme pouze 5 moznosti,

m(A’') = 53 = 125, P(A) = 22, P(A) =1— 1% = 2. =~ 0,421 b) B - Sestka nepadne ani jednou =
A’ (viz.a ), P(B) = % >~ (0,579 c¢) C - Sestka padne pravé dvakrat, vybereme 2 kostky ze 3, na kterych

padne 6, na tfeti kostku mame jiz pouze 5 moznosti, protoze 6 uz nesmi padnout. m(C) = (g) -5 =15,

P(C) = £2 = 0,0694.

Deset volejbalovych druzstev bylo na turnaji ndhodné (losem) zafazeno do dvou skupin. Jak je pravdépo-
dobnost, ze dvé nejslabsi druzstva se dostanou a) do riuznych skupin b) do téze skupiny 7

RESENT:

Deset druzstev délime na dvé skupiny, tj. vybirame 5 druzstev z 10, které budou tvorit jednu skupinu.

Celkem moznosti: m = (150) = ;,—%', = 252. a) A - nejslabsi druzstva v riuznych skupindch, kazdé druzstvo

umistime do jedné ze skupin, to lze ucinit 2 zptisoby, poté k nim dovybereme 4 druzstva ze zbyvajicich osmi,

ti. m(A) =2-(}) =2 55 =270 = 140, P(A) = 18 = 0,5. b) B = nejslabsi druzstva budou ve stejné

skupiné, vybereme jednu ze dvou skupin, kam je umistime a pak dovybereme 3 ze zbyvajicich 8 skupin. tj.

m(B) = ()() =2 gk =25 = 112, P(B) = }2 = 0,4,
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V pokladné divadla ztstalo 10 poslednich vstupenek, 4 vedle sebe do prvni fady, 6 vedle sebe do treti rady.
Dva pratelé si koupili nezavisle na sobé po jedné vstupence. Jakd je pravdépodobnost, ze budou sedét ve
stejné radé?

RESENT:

dva pratelé budou sedét ve stejné fadé tj. bud budou sedét v prvni fadé (A) nebo budou sedét ve tieti fadé
(B). Hleddme pravdépodobnost jevu A U B. Jevy se navzijem vyluéuji (AN B = @), proto: P(AU B) =

P(A) + P(B).

Vybirdme 2 vstupenky z 10 moinych tj. m = (120) = 45. Nezalezi na poradi.
m(A) = (;;) =6, P(A)=L5=2=0,13

m(B) = (3) =15, P(B) = 2 = 3 =0,3

P(AUB)= 3+ 2 =32 = £ =0,46.

V tombole je 20 cen a bylo prodédno 1000 listku. Nékdo si koupil dva listky. Jaka je pravdépodobnost, Ze a)
na oba listky vyhraje néjakou cenu b) alespon na jeden listek vyhraje néjakou cenu?
RESENT:
Vybirdme 20 vyhrévajicich listki z 10, m = ('50).
a) A - koupime 2 listky, které vyhraji, tj. vytdhneme pravé ty dva z téch 20 tazenych. m(A) = (220) = 190,
P(A) = % = 0,00038 (Vypocet u nékterych kalkulac¢ek neni mozny, vypocteno pocitacem, jako vysledek
20

staci zlomek.)

o . , . cee . . . . . , 980
b) B - alespoii na jeden listek vyhraje, pouzijeme opacény jev B’ - nevyhraje ani na jeden listek, m(B’) = ( 9 )

)

P(B) = ((980>) P(B)=1-P(B)=1- (980)) — 0,0396.

Predpokladejme, ze 23lety zenich si bere 20 — 23letou nevéstu, pricemz pravdépodobnost pro jednotlivé roky
(vék nevésty) jsou pog = 0,3295, po; = 0.2712, pes = 0,2216, peg = 0,1778. Jaka je pravdépodobnost, ze si
zenich vezme aspon o 1 rok mladsi nevéstu?

RESENT:

Secteme pravdépodobnosti odpovidajici vysledkim priznivych jevu, Ze Zenich si vezme aspon o 1 rok mladsi
nevéstu: P = pog + pa1 + p22 = 0,3295 + 0,2712 + 0, 2216 = 0, 8223.

Jaka je pravdépodobnost, ze pii hodu kostkou padne:

a) Sestka b) ¢islo vétsi nez jedna c) ¢islo deset?

RESENT:

m = 6, a) A - padne Sestka, m(A) =1, P(A) = % b) B - padne ¢islo vétsi nez jedna, m(B) =5, P(B) = %
c¢) C - ¢islo 10, jev je nemozny, takové ¢islo na bézné kostce nenajdeme, P(C) = 0.

Hodime dvéma kostkami, ¢ervenou a modrou. Jaké je pravdépodobnost, ze

a) na obou kostkdch padne sestka b) na obou kostkach padne liché ¢islo c) alespon na jedné kostce padne
liché cislo

d) bude soucet bodu na kostkach 5 €) bude soucet bodii na kostkédch mensi nebo rovno 4.

RESENT:

m =6-6 =236 a) A - na obou kostkach padne ¢islo 6, m(A) = 1, P(A) = 3—16 b) B - na obou padne
liché &islo, tj. na prvnf kostce méme 3 moZnosti a na druhou téz, m(B) =3-3 =9, P(B) = 5 = + =0,25.
c¢) C - alespon na jedné kostce padne liché ¢islo znamend, ze bud padne na jedné kostce liché 01810 a na
druhé sudé a naopak a nebo padne na obou kostkach ¢islo liché. m(C) =3-3+3-34+3-3=3-9 =27,
PC) = % =34 = 0,75. Bylo by moéné pocitat i pres jev opa¢ny C’ - na obou kostkich padne ¢éislo sudé,
m(C') =3-3=9, P(C") = & =1=0,25 P(C)=1-— P(C”) =0,75. d) D - soucet bodii na kostkach
bude 5, D = {(1,4)(4,1)(2,3)(3,2)}, m(D) =4, P(D) = 5 = & ¢) E - soufet bodii na kostkdch je mensf
nebo rovno 4. E = {(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(3,1)}, m(E) =6, P(E) = & = 1

)

Hodime dvakrat hraci kostkou. Jaké je pravdépodobnost, ze
a) padne alespon jedno sudé ¢islo b) padne dvojice sudych ¢isel ¢) padne soucet 8 d) padne soucet vétsi
nez 107



31.

32.

33.

34.

35.

RESENT

m=26-6 =36 a) A - padne alespon jedno sudé ¢islo, A’ - nepadne sudé cislo na zadné kostce,
(A’) 3:-3 = 9 P(A) =1-PA) =1- % = %—g = 2. b) B - padne dvojice sudych &isel tj.
B = A, P(B (6, )(35)(53)(44)}m()=5,

2 = 0,25 ¢) C - padne soucet 8, C' = {(2,
(6

) = 6),
P(C) = % d) D - padne soucet vétsi nez 10, D = {(6,6), (6,5), (6,5)}, m(D) =3, P(D) = % T12

Hodime dvakrat hraci kostkou. Jaké je pravdépodobnost, ze

a) padne pravé jedna ctyika b) padne nejvysSe jednou ¢tyika c¢) nepadne ani jednou ¢étyrka d) padne
alespon jednou ¢tytka 7

RESENT:

m=06-6 =36, a) A - padne pravé jedna ¢tyika, vybereme jednu ze dvou kostek, na které padne ¢islo 4, na
druhé kostce mdme 5 moznosti, m(A4) = 2-5 =10, P(4) = 33 = % b) B - padne nejvyse jednou ¢tyika,
tj. nepadne viibec nebo padne pravé jednou. m(B) =5-5+2-5 =25+ 10 = 35, P(B) = %. Dalo by se
pocitat i pfes opacny jev, tj. B’ - padnou pravé dvé ¢tyiky, m(B') =1, P(B)=1—P(B')=1-— % = % ¢)
C - nepadne ani jednou ¢étyfka, m(C) =5-5 =25, P(C) = 22 d) D - padne alespoi jedna ¢tyika znamena,
ze padne pravé jedna ¢tyika a nebo padnou obé ¢tytky, m(D) =2-5+1=11, P(D) = %

Hodime trikrat hraci kostkou. Jaké je pravdépodobnost, ze

a) padne pravé jedna ¢tyrka b) padne nejvyse jednou ¢tyrka c¢) padne alespon jednou ¢tyfka d) nepadne
ani jednou ¢tyika?

RESENT:

m = 63 =216, a) A - padne pravé jedna ¢tyika, mame 3 moznosti, jak vybrat kostku, na které padne 4, na
obou zbylych kostkdch mame 5 moznosti, m(A) = 3-52 = 75, P(A) = 27156 22 22,347 b) B - padne nejvyse
jednou ¢tytka, tj. padne praveé jedna ¢tytka a nebo nepadne zadnd étyika, m(B) = 3-524+5% = 75+125 = 200,
P(B) = 22 = 0,925 c) C- padne alespoii jednou ¢tyfka, C’ - nepadne ani jednou étyfka, m(C’) = 5% = 125,

P(C") = ;?2, P(C)=1-P(C") =1-32 = 2L d) D - nepadne ani jednou ¢tyika, D = C’, P(D) = 1230,579

Hodime tremi kostkami. Hra¢ A vyhraje, padne-li soucet bodt 10, hra¢ B vyhraje, padne-li soucet bodt 11.
Padne-li jiny soucet, nevyhraje nikdo, hrac¢i hazeji znova. Ktery z hractt ma vétsi pravdépodobnost vyhry?
RESENT:

Na kostky se divame jako na rozlisitelné, na kazdé kostce mame Sest moznosti, tj. m = 6-6 -6 = 63 = 216
moznych vysledki.

A - padne soucet bodu 10, vypiSeme vsechny moznosti i s jejich ndsobnosti.

A ={62(1,3,6),6x(1,4,5),6x(2,3,5),3x(2,2,6),32(2,4,4),32(3,3,4) }, napt.: 62(1,3,6) znamend, Ze soucet
10 padne, padnou-li na kostkach dislice 1, 3, 6, protoze kostky rozliSujeme, mizeme c¢isla na kostkach seradit
3! = 6 zpusoby, napf.: 3x(2,2,6) znamend, ze soucet 10 padne, padnou-li na kostkach ¢islice 2,2, 6, protoze
kostky rozlisujeme, muze ¢islo 6 byt na tiech rozlisitelnych kostkéch, tj. existuji 3 moznosti. m(A) = 27,
P(A) = 2L
B - padne soucet bodu 11, vypiSeme vSechny moznosti i s jejich nasobnosti.

B = {6x(1,4,6),6x(2,3,6),6x(2,4,5),3z(1,5,5),3x(3,3,5),32(3,4,4)}, m(B) = 27, P(B) = 22176 Oba hraci
maji stejnou pravdépodobnost vyhry.

Hodime tiikrat kostkou. Vypocitejte pravdépodobnost, ze pii prvnim, nebo druhém, nebo tretim hodu padne
sudé cislo.

RESENT:

Nezajimaji nas konkrétni ¢isla, zajimé nas pouze, zda padne ¢islo sudé nebo liché. Ptiklad lze prevést na hod
minci. Q = {(s,s,s),(s,1, ), (s,s,1),(l,s,9), (,1,s),(,s,1),(s,1,1),(1,1,1)}, kde [ - liché ¢&islo, s - sudé ¢islo.
m =38, m(A) =7, P(A) = §.

-

Jaka je pravdépodobnost, ze pri tfech hodech jednou minci padne alespon dvakrat lic?
RESENT:
Q=A{(r,r,r), (r,l,r), (L,r,r), (ryr, D), (L L r), (L, D), (r, 1,1, (1,1, }, m =8, m(A) =4, P(A) =

QO W~

1
5



36.

37.

38.

39.

Jaka je pravdépodobnost, ze pri hodu tfemi mincemi najednou padne alespon na dvou mincich lic?
RESENT:

Q=A{(r,r,r),(r,l,r), (L,r,r), (ryr, 1), (L, L, r), (L, 1), (r,1,1), (1,1,1)}, m =8, m(A) =4, P(A) = % = % Neni
rozdil, zda hodime jednou minci t¥ikrat po sobé, nebo tfemi mincemi soucasné.

* Kolikrat musime hodit kostkou, aby alespon jedna Sestka padla s pravdépodobnosti vétsi nez

a) 0,5 b) 75%7?

RESENT:

Predpokladame, Ze hizime kostkou k-krat. Pak m = 6%, na kazdou kostku méame 6 moznosti, jaké mize
padnout ¢islo. Jev A - padne alespon na jedné kostce Sestka. Pouzijeme jev opacny, tj. A’ - nepadne ani
jednou Sestka, tj. na kazdou kostku mame pouze 5 moznosti, které ¢islo miize padnout. m(A’) = 5*. P(A) =
1 - P(A"), P(A)=1-3

k
a) P(A) > 0,5, tj. 1 — (%) > 0,5, upravime a pomoci zlogaritmovani vypocteme:

5 k
(6) < 0,5 /log

) )
k-logé <log0,5/:log6

délime cislem zapornym, tj. musime zménit znaménko:
k> 3,8

Kostkou musime hodinu alespon 4krat.

k
b) a) P(A) > 0,75, tj. 1 — (%) > 0,75, upravime a pomoci zlogaritmovani vypocteme:

5 k
<6> < 0,25 /log

5 5
k~log6 < log0,25 /: logé
délime ¢islem zapornym, tj. musime zménit znaménko:
k>17,6

Kostkou musime hodinu alespon 8krat.

Hodime pétkrat kostkou. Jakd je pravdépodobnost, ze Sestka padne pravé dvakrat?

RESENT:

Na kazdé kostce mtizeme hodit jedno ze 6 moznych ¢isel, tj. m = 6°. A - padne Sestka praveé dvakrat.
Pocet priznivych vysledki jevu A obdrzime takto: vybereme 2 z 5 kostek, kde padne ¢islo 6, na kazdou ze

zbyvajicich 3 kostek mame 5 moznosti, jaké ¢islo muze padnout. m(A) = (g)-53 = 1250. P(A) = % =0, 161.

S jakou pravdépodobnosti padne pti deseti hodech jednou kostkou alespon trikrat sestka?

RESENT:

Pfi kazdém hodu miize na kostce padnout jedno ze 6 moznych é&isel, tj. m = 60, A - padne alespon tiikrat
Sestka. VyuZijeme jev opacny, A’ - padne nejvyse dvakrat Sestka = nepadne Sestka nebo padne pravé jednou
Sestka nebo padne pravé dvakrat Sestka.

B - nepadne Sestka, m(B) = 5'0, P(B) = %

C - padne praveé jednou Sestka, vybereme jeden hod z 10 moznych, kdy padne Sestka, pro ostatni hody jiz
méme pouze 5 moznosti, jaké ¢islo mize padnout. m(C) = (110) .52 P(C) = 1g1'%9

D - padne Sestka pravé dvakrat, vybereme dva hody z 10 moznych, kdy padne Sestka, pro ostatni hody jiz
méme pouze 5 moznosti, jaké &islo miize padnout. m(D) = (%) - 5%, P(D) = 4(?%8

A’ = BUC U D, jevy se navzijem vylucuji, tj. BNC = BND =CND =BNCND = ©. Proto
P(A") = P(BUCUD) = P(B) + P(C) + P(D) = 20+1054455° _ () 775 Nyn{ uréime P(A) = 1 — P(A') =
1-0,775 =0, 225.




40.

41.

42.

43.

44.

45.

Jaka je pravdépodobnost, ze se Jana a Tom&s narodili ve stejny den?

RESENT:

Pfedpoklddame, Ze rok mé 365 dni. Jana i Tomas maji 365 moznosti, kdy se mohli narodit. m = 3652. A -
narodi se ve stejny den, tj. Jana ma moznost narodit se v jeden z 365 dnil, Tomas se narodi jako Jana, tj.

mé jen jednu moznost. m(A) = 365 -1 = 365, P(A) = 25, = 2= = 0,003.

Co je pravdépodobnéjsi? Hodit pii ¢tyrech hodech kostkou pravé jednu Sestku, nebo hodit pii osmi hodech
dvéma kostkami pravé jednu dvojici Sestek?

RESENT:

Nejprve uréime pravdépodobnost, Ze pii ¢tyfech hodech kostkou padne pravé jedna sestka (A). m = 64 =
1296, A - padne prave jedna Sestka, vybereme jeden hod ze 4, kdy padne Sestka, na dalsi hody mame jiz jen
5 moznosti, m(A) = (}) - 5% = 500, P(A) = 5% = 0, 386.

Uré¢ime pravdépodobnost, Ze pri osmi hodech dvéma kostkami padne pravé jedna dvojice Sestek (B). Hazet
dvéma kostkami desetkrat je totéz, jako hézet 16 kostkami najednou s tim, ze pak vyslednou Sestnactici
rozdélime po dvojicich. m = 66 - na kazdou kostku mame 6 moznosti. m(B) - vybereme jednu dvojici z 8,
kde padne pravé jedna dvojice Sestek, pro kazdou z ostatnich dvojic mame 35 moznosti a dvojic zbyva 7,
tj. m(A) = (}) - 35" = 8-35". P(B) = '6127 = 0,182. Pravdépodobnéjsi je hodit p¥i étyfech hodech kostkou
pravé jednu sSestku.

Ve skupiné je 10 dévcéat a 18 chlapci. Ndhodné vybereme skupinu 3 studentt. S jakou pravdépodobnosti
jsou ve vybrané skupiné 2 dévcata a jeden chlapec?

RESENT:

Vybirdme 3 studenty z 28 studentt. m = (238) = 3276.

A - bude vybran jeden chlapec a dvé dévéata. m(A) = (%) () = 18-2% = 18-45 = 810, P(A) = £18 = 0,247

Ve tridé je 30 zakiu. Pravé pét z nich nema domaéci tkol. Ucitel ndhodné kontroluje 6 zaka. Vypocitejte
pravdépodobnost, ze nejvyse dva zaci, které ucitel kontroluje, nemaji doméci tkol.

RESENT:

Vybirdme 6 studentii z 30 studentd. m = (360) = 593775

A - nejvyse dva z kontrolovanych neméd domaéci tikol; nejvyse dva znamend zadny (vybirdme 6 studentu z
25) nebo jeden (vybirdme 1 studenta z 5 a 5 studentt z 25) nebo dva (vybirdme 2 studenty z 5 a 4 studenty
z 25). m(A) = (%) + ) (%) + () (%) = 177100 + 265650 + 126500 = 569250, P(A) = 289250 — (), 959.

Dvanéact studentii, mezi kterymi je Pavel a Tom&s, maji ze svého stiedu vylosovat ¢tytrélennou skupinu. Jaka
je pravdépodobnost, ze ve skupiné bude:

a) Tomas b) Toma4s, ale ne Pavel c¢) Tomas a Pavel d) Tomds nebo Pavel?

RESENT:

Vybirdme ¢tyti studenty z dvandcti, m = (142) = i!—%!! = 495.

Oznacime jevy: A - ve skupiné bude Pavel, B - ve skupiné bude Tom4s.

A - ve skupiné je Pavel, proto dale dovybirdme dals{ 3 studenty z 11. m(A4) = (131) =165, P(A) = % = %
a) Jev B mé stejnou pravdépodobnost jako jev A, P(B) = %

b) C - Tomas, ale ne Pavel. Toméas bude ve skupiné, ale Pavel ne, proto dovybirame jesté dalsi 3 studenty z
10. m(C) = () = 120, P(C) = 120 = 0,24.

¢) AN B - ve skupiné bude Tom4s i Pavel, dovybirdme jesté dalsi dva studenty z 10, m(AU B) = (120) =45,
P(AUB) = ;& =L =0,00.

d) AU B - skupiné bude Pavel nebo Tomas. Vyuzijeme sc¢itdni pravdépodobnosti. P(AUB) = P(A)+P(B)—
P(ANB) =3 +3— ¢ =122 =8 =0,57.

Sest studentek a osm studentti, mezi kterymi jsou Jana a David, maji vylosovat ¢tyic¢lennou skupinu. Jaka
je pravdépodobnost, ze mezi vylosovanymi bude:

a) Jana a David b) Jana nebo David c¢) David d) Jana, ale David ne?

RESENT:

Vybirdme ¢tyti studenty ze 14 studenttim. m = (144) = 1001.



46.

47.

48.

49.

Oznaéfme si jevy: J - ve skupiné bude Jana, D - ve skupiné bude David. m(J) = (') = 286, P(J) = 236 =

20 — 0, 286. Stejné pravdépodobny je i jev D. P(D) = 28

a) J N D - ve skupiné je Jana a David, dovybereme jesté dva studenty z 12, m(J N D) = (122) = 66,

P(JND) = % =5 =0,066

b) JU D - ve skupiné je Jana nebo David, vyuzijeme s¢itani pravdépodobnosti. P(JU D) = P(J)+ P(D) —
26, 26 _ 6 _ 46

¢) P(D) = 2 =0, 286.

d) E - Jana, ale ne David, k Jané dovybereme jesté dalsi tii studenty z 12 studentt. m(E) = (132) = 220,

__ 220 __ 20 _
P(B) = 20 = 20 — (,22.

Plnou dievénou krychli o hrané 4 cm, natfenou modrfe, rozifezeme na jednotkové krychlicky. Jaka je pravdé-
podobmnost, ze nahodné vybrand krychlicka

a) ma pravé 2 modré stény b) nemd zddnou modrou sténu?

RESENT:

Drevénou kouli rozrezeme na 4 - 4 - 4 = 64 jednotkovych krychlicek. Nahodné vytahneme jednu krychlicku,
méame 64 moznosti. m = 64.

a) A - ma pravé 2 modré stény, téchto kostek je 32, P(A) = %
b) B - nemd zddnou sténu modrou, téchto kostek je 8, P(B) =

|| DN~

521
8 =1=0,19.

=]

Jakd je pravdépodobnost, ze ve sportce (bez dodatkového ¢isla) neuhddneme ani jedno ze Sesti tazenych
¢isel?
RESENI:
Vsech moZnosti, jak vytahnout Sest &isel ze 49 je m = (469).
43
A - neuhddneme 7édné ze Sesti tazenjch &isel, m(A) = (¥). P(A) = (4%) =0, 436.

6 (%)

V obchodé maji 12 parti ponozek, z nichz 3 pary jsou déravé. Zakaznik si vybere a koupi 3 pary. Jaka je
pravdépodobnost, ze si vybral pravé ty tii déravé pary?

RESENTI:

Vybirdme 3 pdry z 12 pari. m = (132) = 220, A - v8echny péary budou déravé. m(A) = (g) =1,P(A) =L =
0,0045.

Zvolime ndhodné rodinu s 3 détmi. Jaka je pravdépodobnost jevu:

a) vSechny 3 déti jsou divky, nebo nejmladsi je chlapec? b) dvé nejstarsi déti jsou divky, nebo jsou vsechny
3 déti stejného pohlavi.

RESENT:

Q=1{(d,d,d),(d,h,d),(h,d,d),(d,d,h),(d, h,h),(h,d}),(h hd),(h h}h)}, m=8.

a) A - vSechny 3 déti jsou divky nebo nejmladsi je chlapec. A = {(d,d,d), (d,d, h), (h,d, h),(d, h,h),(h,h,h)},
m(A) =5, P(A) = 2 =0,625.

b) B - dvé nejstarsi jsou divky, nebo jsou vSechny déti stejného pohlavi. B = {(d,d,d), (h,h,h),(d,d,h)},

m(B) =3, P(B) = % =0, 375.





